Методические рекомендации для подготовки к практическому туру по компетенции «Зоология» в рамках XX краевой компетентностной  естественнонаучной олимпиады школьников
Систематика животных
Самые крупные группы (таксоны), на которые делят теперь царство животных, называют типами. Каждый тип делят последовательно на классы, отряды, семейства, роды и виды (иногда выделяют и промежуточные категории, например, подтипы, надсемейства и т.п.). По мере перехода от высшей к низшей иерархической группе степень родства между животными, входящими в один таксон, возрастает. В пределах одного вида все животные очень сходны по признакам и при скрещивании дают плодовитое потомство. В приведенной таблице такая система классификации проиллюстрирована несколькими примерами. 
	Система классификации

	Тип
	Хордовые
	Хордовые
	Хордовые
	Хордовые

	Подтип
	Позвоночные
	Позвоночные
	Позвоночные
	Позвоночные

	Класс
	Костные рыбы
	Земноводные
	Млекопитающие
	Млекопитающие

	Отряд
	Сельдеобразные
	Бесхвостые
	Хищные
	Приматы

	Семейство
	Лососевые
	Лягушковые
	Кошачьи
	Гоминиды

	Род
	Форели
	Настоящие лягушки
	Кошки
	Люди

	Вид
	Форель ручьевая
	Лягушка леопардовая
	Кошка домашняя
	Человек разумный

	Научное название
	Salmo trutta
	Rana pipiens
	Felis catus
	Homo sapiens


Систематика царства Животные

Основные таксоны в систематике животных: царство, тип, класс, отряд, семейство, род, вид. 

Царство Животные делится на подцарства (рис. 1).
Царство Животные
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Рис. 1. Систематика животных до типов
Типы делятся на подтипы и классы (рис. 2).
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Рис. 2. Систематика типа Хордовые
Характеристика классов подтипа Позвоночные (Черепные)
Надкласс Рыбы (Pisces)
Насчитывается около 22 тыс. видов рыб, обитающих в соленых и пресных водоемах. Кроме того, известно около 20 000 вымерших видов. В водах России встречается около 1,5 тыс. видов рыб.

Важные отличительные черты хрящевых рыб – наличие внутреннего хрящевого скелета, нескольких пар жаберных щелей, которые открываются наружу, и отсутствие плавательного пузыря. Почти все современные хрящевые рыбы обитают в морях. Среди них наиболее распространены акулы и скаты. 

Подавляющее большинство современных рыб относится к классу костных рыб. Представители этого класса обладают окостеневшим внутренним скелетом. Пара наружных жаберных щелей у них прикрыта жаберными крышками. У многих костных рыб есть плавательный пузырь.
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Рис. 3. Систематика надкласса Рыбы
Основные ароморфозы надкласса: парные конечности; двухкамерное сердце; деление головного мозга на 5 отделов; наличие внутреннего уха.

Характерные черты рыб:

1. Форма тела обтекаемая (голова, туловище и хвост плавно переходят друг в друга) позволяет легко рассекать воду.

2. Кожа покрыта чешуей и слизью для уменьшения трения и зашиты покровов от механических повреждений, бактерий и плесени. 

3. Органы движения - плавники (и сегментированная мышечная система для быстрого передвижения в воде).

4. Глаза покрыты немигающей прозрачной плёнкой для защиты от повреждений.

5. Боковая линия – орган чувств, определяющий температуру, ток воды и положение тела  рыбы даже в мутной воде.

6. Окраска тела сверху, как правило, тёмная и снизу – светлая.

7. Плавательный пузырь для вертикального перемещения в воде (погружения и всплытия) и удержания тела в определённом вертикальном положении, т.е. при остановке рыба не погружается на дно.

8. Скелет хрящевой или костный.

9. Центральная нервная система представлена головным и спинным мозгом. Головной мозг имеет 5 отделов. Развиты органы чувств.

10. Питание активное. Развит челюстной аппарат. Пищеварительная трубка дифференцирована на передний, средний и задний отделы.

11. Органы выделения - пара туловищных почек.

12. Кровеносная система замкнутая; имеется один круг кровообращения и двухкамерное сердце.

13. Органы дыхания - жабры для дыхания кислородом, растворённым в воде.

14. Большинство рыб раздельнополы. Размножение только половое. Развитие с неполным превращением. Личинки рыб называются мальками.

Экологические группы рыб
В зависимости от мест обитания выделяют экологические группы рыб: пресноводные, проходные, солоноватые и морские. 
Пресноводные рыбы постоянно обитают в пресной воде. Некоторые, например караси и лини, предпочитают стоячие водоёмы. Другие, такие как пескарь обыкновенный, хариус, голавль, приспособились к жизни в текущих водах рек. 
Проходные рыбы – рыбы, которые для размножения переходят из морской воды в пресную (например, лосось и осетровые) или из пресной воды идут размножаться в солёную (некоторые виды угрей).

Солоноватые рыбы населяют опреснённые участки морей, устья крупных рек: таковы многие сиги, вобла, бычок, речная камбала. 
Морские рыбы живут в солёной воде морей и океанов. Толщу воды населяют такие рыбы, как анчоус, скумбрия, тунец. У дна живут скат, камбала.
Класс Земноводные или Амфибии (Amphibia)
Первые наземные позвоночные, еще сохранившие связь с водной средой. Класс насчитывает 3900 видов и включает 3 отряда: хвостатые (саламандры, тритоны), безногие (тропические червяги) и бесхвостые (жабы, квакши, лягушки, и др.).

Вторично-водные животные. Поскольку в яйце отсутствует амниотическая полость (вместе с круглоротыми и рыбами амфибии относятся к анамниям), они размножаются в воде, где проходят начальные этапы их развития. На разных стадиях жизненного цикла земноводные ведут наземный или полуводный образ жизни, распространены практически повсеместно, преимущественно в районах с высокой влажностью по берегам пресных водоемов и на сырых почвах. Среди земноводных нет форм, которые могли бы жить в соленой морской воде. Характерны различные способы передвижения: известны виды, совершающие довольно длинные прыжки, передвигающиеся шагом или «ползающие», лишенные конечностей (червяги).

В классе земноводных известно около 2600 видов животных, личинки которых развиваются в водной среде, а взрослые формы могут жить как в воде, так и на суше. Амфибии распространены повсеместно, но более многочисленны они в широтах с теплым влажным климатом. Обычные места их обитания – берега пресных водоёмов и сырые почвы тропиков и субтропиков. В тропических лесах многие виды перешли к древесному образу жизни. В то же время некоторые виды приспособились к засушливым условиям обитания и встречаются в пустынях (в оазисах). Земноводные сохранили многие черты своих чисто водных предков, но наряду с этим приобрели и ряд признаков, свойственных настоящим наземным позвоночным.
1. Тело состоит из головы, тела, парных конечностей (за исключением безногих), хвоста (за исключением бесхвостых).

2. Для взрослых земноводных характерны парные пятипалые конечности с шарнирными суставами. Конечности предназначены для передвижения по суше, находятся по бокам от тела.

 3. Кожа голая, т.е. лишена каких-либо роговых или костных образований, проницаема для воды и газов. Поэтому она всегда влажная – кислород сначала растворяется в жидкости, покрывающей кожу, после чего диффундирует в кровь. То же самое происходит с углекислым газом, но в обратном направлении.3. Глаза имеют подвижные веки и мигательные перепонки для предохранения глаз от засорения и высыхания. За счет выпуклой роговицы и уплощенного хрусталика улучшается аккомодация.

4. Цикл развития связан с водной средой, наблюдается метаморфоз. 
5. Для хвостатых и бесхвостых характерно личиночное развитие с жаберным дыханием в пресной воде и их метаморфоз во взрослую особь, дышащую легкими. У безногих по вылуплении личинка принимает вид взрослого животного.

6. Кровеносная система характеризуется двумя кругами кровообращения. Сердце трёхкамерное (один желудочек и два предсердия)

7. Для взрослых земноводных характерны парные конечности с шарнирными суставами. Конечности пятипалые.

8. Образовался шейный отдел в позвоночнике, обеспечивающий движение головы. Череп двумя затылочными мыщелками соединяется подвижно с шейным позвонком.

9. Образовался крестцовый отдел – место прикрепления тазового пояса.
10.    Передний мозг увеличивается и разделяется на два полушария. Средний мозг и мозжечок развиты незначительно.
11. Появились легкие и легочное дыхание.

12. Орган слуха, имеющий наряду с внутренним ещё и среднее ухо (барабанная полость), в котором располагается слуховая косточка – стремя, приспособлен для улавливания звуковых волн воздушной среды, которая проводит колебания к внутреннему уху. Евстахиевой трубой полость среднего уха сообщается с ротовой полостью. Появляются хоаны – внутренние ноздри, носовые ходы становятся сквозными.

13. Температура тела непостоянная (пойкилотермия), зависит от температуры окружающей среды и лишь слегка превышает последнюю.

Класс Пресмыкающиеся, или Рептилии (Reptilia)
Пресмыкающиеся по сравнению с земноводными представляют собой следующий этап приспособления позвоночных животных к жизни на суше. Это первый настоящий класс наземных позвоночных животных. Обитают они преимущественно в регионах с теплым и жарким климатом. В ходе завоевания суши пресмыкающиеся приобрели ряд адаптаций:

1. Тело подразделяется на голову, шею, туловище, хвост и пятипалые конечности. 

2. Кожа сухая, лишена желез и покрыта роговым покровом, защищающим тело от высыхания. Рост животного сопровождается периодической линькой. 
3. Есть третье веко – полупрозрачная мигательная перепонка, при помощи которой поверхность глаза постоянно увлажняется.
4. Скелет прочный, окостеневший. Позвоночник состоит из пяти отделов: шейного, грудного, поясничного, крестцового и хвостового. Плечевой и тазовый пояса конечностей укреплены и связаны с осевым скелетом. Развиты ребра и грудная клетка. Имеется 8 шейных позвонков, что обеспечивает подвижность головы.
5. Мускулатура более дифференцирована, чем у земноводных. Развиты шейные и межреберные мышцы, подкожная мускулатура. Движения отделов тела более разнообразные и быстрые.

6. Пищеварительный тракт более длинный, чем у земноводных, и четче дифференцирован на отделы. Пища захватывается челюстями, имеющими многочисленные острые зубы. Стенки рото​вой полости и пищевода снабжены мощной мускулатурой, ко​торая проталкивает крупные порции пищи в желудок. На границе тонкой и толстой кишок имеется слепая кишка, осо​бенно хорошо развитая у растительноядных наземных черепах.

7. Органы дыхания – легкие – имеют большую дыхательную поверхность за счет ячеистого строения. Развиты воздухопроводящие пути - трахея, бронхи, в которых воздух увлажняет​ся и не иссушает легкие. Вентиляция легких происходит путем изменения объема грудной клетки. 

8. Сердце трехкамерное, однако в желудочке имеется неполная продольная перегородка, препятствующая полному смешиванию артериальной и венозной крови. Большая часть тела пресмыкающихся снабжается смешанной кровью с преобладанием артериальной, поэтому интенсивность обмена выше, чем у земноводных. Однако пресмыкающиеся, так же как рыбы и земноводные, являются пойкилотермными (холоднокровными) животными, температура тела которых зависит от температуры среды обитания.

9. Органы выделения – тазовые почки. По мочеточникам моча оттекает в клоаку, а из нее – в мочевой пузырь. В нем вода дополнительно отсасывается в кровеносные капилляры и возвращается в организм, после чего моча выводится наружу. Конечный продукт азотистого обмена, выводимый с мочой, – мочевая кислота.
10. Головной мозг имеет больший относительный размер, чем у земноводных. Лучше развиты большие полушария переднего мозга с зачатками коры и мозжечок. Формы поведения пресмыкающихся более сложные. Органы чувств лучше приспособлены к наземному образу жизни.

11. Оплодотворение только внутреннее. Яйца, защищенные от вы​сыхания кожистой или скорлуповой оболочкой, рептилии откладывают на суше. Зародыш в яйце развивается в водной оболочке. Развитие прямое.
Класс Птицы (Aves)
Птицы – высокоорганизован​ные теплокровные животные, приспособленные к полету. Благодаря большой численности и широкому распространению на Земле они играют исключительно важную и многообразную роль в природе и хозяйственной деятельности человека. Известно свыше 9 тыс. современных видов птиц. 

Общие черты организации птиц в связи с их приспособленностью к полету
1. Туловище обтекаемой формы. Передние конечности преобразованы в орган полета – крылья, задние конечности служат опорой туловищу и для передвижения. 

2. Кожа тонкая, сухая, лишённая желез. Единственная копчиковая железа расположена в хвостовом отделе. Кожа имеет ро​говые образования в виде перьев, создающих летательные поверхности и защищающих тело от потерь тепла.

3. Кости скелета тонкие, прочные, в трубчатых костях имеются воздушные полости, облегчающие их массу. Череп образован полностью cрошенными, без швов, костями. Все отделы позвоночника (кроме шейного) неподвижны. Грудина у летающих птиц с выступом впереди – килем, к которому прикрепляются мощные летательные мышцы. В скелете задних конечностей развита длинная цевка, увеличивающая длину шага птицы.

4. Мышечная система сильно дифференцирована. Самые крупные мышцы – грудные, опускающие крыло. Хорошо развиты подключичные, межреберные, шейные, подкожные и мышцы ног. Движения птиц быстрые и разнообразные: ходьба, бег, прыжки, лазание, плавание. Виды полета - машущий и парящий. Птицы многих видов способны совершать дальние перелеты.
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Рис.4. Топография частей тела птиц: 1 – лоб; 2 – уздечка; 3 – темя; 4 – кроющие уха; 5 – зашеек; 6 – спина; 7 – надхвостье; 8 – верхние кроющие хвоста; 9 – рулевые перья; 10 – нижние кроющие хвоста; 11 – подхвостье; 12 – голень; 13 – задний палец; 14 – цевка; 15 – бока; 16 – брюхо; 17 – зоб; 18 – горло; 19 – подбородок; 20 – щеки; 21 – подклювье; 22 – надклювье; 23 – плечевые перья; 24 – верхние кроющие крыла; 25 – второстепенные маховые; 26 – первостепенные маховые. 

5. Особенности строения пищеварительной системы связаны с необходимостью быстрого расщепления больших объемов пищи и облегчения массы пищеварительного тракта. Это достигается благодаря отсутствию зубов, участию клюва и язы​ка в добывании пищи, размягчению ее в расширенной части пищевода – зобе, смешиванию пищи с пищеварительными со​ками железистого отдела желудка и перетиранию ее, как на жерновах, в мышечном отделе желудка, и укорочению задней кишки, заканчивающейся клоакой. Строение клюва и языка у птиц разнообразное и отражает их пищевую специализацию.

6. Органы дыхания – легкие. У летящей птицы дыхание двойное: газообмен в легких осуществляется как при вдохе, так и при выдохе, когда атмосферный воздух из воздушных мешков поступает в легкие. Благодаря двойному дыханию птица во время полета не задыхается.

7. Сердце четырехкамерное, все органы и ткани снабжаются чистой артериальной кровью. В результате интенсивного процесса жизнедеятельности вырабатывается много тепла, которое удерживается перьевым покровом. Поэтому все птицы - теплокровные животные с постоянной температурой тела.

8. Органы выделения и виды конечных продуктов азотистого обмена такие же, как и у пресмыкающихся. Отсутствует лишь мочевой пузырь в связи с необходимостью облегчения мас​сы тела птицы.

9. Как и у всех позвоночных, головной мозг птиц имеет пять отделов. Наиболее развиты большие полушария переднего моз​га, покрытые гладкой корой, и мозжечок, благодаря которым птицы обладают хорошей координацией движений и сложными формами поведения. Ориентировка птиц в пространстве осуществляется с помощью острого зрения и слуха.

10. Птицы раздельнополы, большинству видов свойственен половой диморфизм. У самок развит только левый яичник. Оплодотворение внутреннее, развитие прямое. Птицы большинства видов откладывают яйца в гнезда, обогревают их теплом своего тела (насиживание), вылупившихся птенцов выкарм​ливают. В зависимости от степени развитости вылупившихся из яиц птенцов выделяют гнездовых и выводковых птиц.

Покровы птиц

Перья - это не только украшение птиц. Они дарят тепло, возможность летать, находить пару в брачный период, высиживать потомство и скрываться от хищников. Рассмотрим виды перьев и их строение. 

Оперение – это признак, присущий только классу птиц. Оно жизненно важно для пернатых и выполняет множество функций. Именно перья позволяют птицам летать, создавая обтекаемую форму тела, а главное – несущую поверхность крыла и хвоста. Перо защищает тело животного от повреждений и травм. Эффективна водозащитная функция – вершины перьев плотно прилегают друг к другу и препятствуют намоканию. Нижняя часть контурных перьев, пуховые перья и пух тесно переплетаются между собой, образуя у поверхности кожи своеобразную воздушную подушку, оберегающую тело птицы от переохлаждения. Оперение имеет различную окраску и форму и несет информацию не только о видовой, но и часто о половой принадлежности птицы. Внешний вид играет большую роль, как во внутривидовой, так и в межвидовой коммуникации. 

На примере особенностей оперения легко рассмотреть, как птицы приспособились к полету. Оно обеспечивает терморегуляцию, определяет окраску, возможность передвижения в воздушном пространстве. Кстати, окрас птиц может служить как маскировкой от хищников, так и одной из форм проявления демонстративного поведения. 

Оперение выполняет множество функций, и каждый отдельный его элемент может отличаться по внешнему виду. Далее рассмотрим, какими бывают перья птиц. Строение и состав оперения имеют много общего независимо от назначения. Перо состоит из белка кератина. Из того же материала, что и наши ногти и волосы. 

Строение пера птицы таково: стержень, очин, бородки, бородочки, крючки. Основа каждого пера – это центральный стержень. Кончается он полым очином, который крепится в перьевой сумке, находящейся в коже. Это название появилось ещё в ту пору, когда гусиные перья использовались для письма. Их кончики очиняли, то есть затачивали. Верхняя часть пера, на которой расположены бородки, называется стволом. К стволу под углом в 45° крепятся упругие нитевидные образования – бородки первого порядка. На них расположены ещё более тонкие и маленькие нити – бородочки (их также называют бородками второго порядка). На бородочках расположены крючки, с помощью которых бородочки скрепляются между собой и формируют упругое и плотное опахало, которое способно сопротивляться давлению воздуха во время полета. Если крючочки расцепляются, то птица с помощью клюва поправляет их. Механизм часто сравнивают с застежкой-молнией. Бородочки в нижней части опахала не имеют крючков и составляют его пуховую часть. 
[image: image1.jpg]



Рис.5. Строение махового пера
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Рис. 6. Виды перьев
По строению и функциям перья можно разделить на несколько типов: контурные; рулевые; маховые; пуховые; пух. Несмотря на то, что внешне перья кажутся довольно простыми, по строению они являются сложными и упорядоченными структурами и состоят из множества мельчайших элементов. Строение пера зависит от выполняемых функций.

Контурные перья называются так потому, что формируют контур тела птицы и придают ему обтекаемую форму. Они являются основным типом оперения и покрывают все тело. Строение контурного пера птицы таково: стержень жесткий, бородочки упругие и сцеплены между собой. Эти перья располагаются на теле не равномерно, а черепицеобразно, что позволяет покрыть большую поверхность тела. Крепятся они в птерилиях, особых участках кожи. Строение контурного пера птицы образует плотное опахало, которое почти не пропускает воздух. 

Рулевые перья находятся на хвосте птицы. Они длинные и прочные, крепятся к копчиковой кости и помогают менять направление полета. Маховые перья прочны, они образуют плоскость крыла и предназначены для обеспечения полета. Располагаются по краю крыла и обеспечивают птицу необходимой подъемной силой и тягой. Нижнюю часть крыла птицы покрывает одна из разновидностей контурных перьев – кроющие. 

Пуховые перья располагаются у поверхности тела, под контурными. Строение пухового пера птицы имеет свои особенности: стержень очень тонкий, на бородочках нет крючков. Эти перышки мягкие, воздушные. Они располагаются между пухом и контурными перьями. Строение пухового пера птицы позволяет обеспечивать теплоизоляцию. Пух напоминает пуховое перо, но с сильно укороченным стержнем. Бородки так же не имеют крючков, мягкие и пучком отходят от очина. 

Другие виды перьев. Очень интересным может быть строение перьев. Птиц, вернее их видов, множество, и они могут иметь свои особенности. Например, у некоторых видов есть нитевидные перья. Они представляют собой очень тонкие образования с длинным стержнем и всего несколькими бородками на самом конце. Ученые до сих пор точно не знают, в чем именно заключается их функция. Предположительно нитевидные перья относятся к органам чувств и помогают установить положение маховых. Строение перьев (птиц некоторых видов), относящихся к органам чувств, всегда специфично. Например, щетинки, выполняющие как чувствительные, так и защитные функции, имеют мягкий стержень и несколько бородок у основания. Располагаются они на голове. Существуют и украшающие перья – видоизмененные контурные. Они имеют разнообразную форму и расцветку и служат для привлечения самок. Примером может служить богатый павлиний хвост. 

Большинство видов птиц имеют специальную железу, вырабатывающую секрет, которым животные смазывают свои перья. Это предохраняет их от намокания, делает более эластичными. Но существуют птицы, у которых такой железы нет, а её функцию выполняют порошковые перья. В этом случае строение пера птицы простое – оно состоит из одного ствола, который по мере роста ломается и крошится на мельчайшие частицы, образуя своеобразную пудру, которая предохраняет оперение от намокания и слипания. 

Приспособление птиц к среде обитания

Черты внешнего строения часто видоизменяются в зависимости от места обитания. Например, дятел, живущий в лесу, имеет острые когти. С их помощью он передвигается по веткам деревьев, опираясь на хвост с жесткими перьями. Клюв этой птицы похож на долото. Пользуясь им, а также при помощи длинного липкого языка он достает насекомых и личинок из коры, семена из шишек. Птицы – обитатели водоемов, также имеют ряд важных приспособлений. Это короткие нижние конечности с плавательными перепонками, плотный перьевой покров, смазанный водоотталкивающим секретом особых желез. "Выйти сухим из воды" – эта поговорка, известная всем, появилась благодаря особенностям жизнедеятельности водоплавающих птиц. 

Обитатели открытых пространств – степей и пустынь, имеют защитную окраску перьев, очень мощные ноги и отличное зрение. Птицы побережья - мастера планирующего полета. Альбатросы, чайки и буревестники характеризуются наличием сильных и длинных крыльев. А вот хвост у них короткий. Все это позволяет прибрежным обитателям ловить рыбу прямо с воздуха. Возможно ли увидеть добычу на расстоянии до тысячи метров? Для хищных птиц это не составляет большого труда. Сокол, ястреб, орел – яркие представители этой группы. Они имеют большой изогнутый клюв, которым хватают и разрывают пищу. А мощные острые когти не оставляют шансов на спасение. Хищники способны долго парить в воздухе благодаря очень широким крыльям. А те из них, которые охотятся ночью, дополнительно обладают острым зрением и идеальным слухом. Например, совы и филины. 

Все ли птицы летают

Не все представители этого класса способны летать. Например, пингвины являются отличными пловцами, их верхние конечности видоизменены в ласты. Но летать эти птицы не умеют. У них есть киль, однако большой вес не позволяет им взмыть в воздух. А толстая жировая прослойка и густое оперение просто необходимы для жизни в суровых условиях севера. Надотряд страусовых объединяет эму, киви, казуаров, нанду. У этих пернатых киль отсутствует. А неспособность к полету компенсируется быстрым бегом. Это умение спасает птиц в условиях равнинной Африки.

Подавляющее большинство современных птиц в совершенстве приспособлены к полету и среде обитания. Они живут в лесу, на водоемах и их побережьях, степях и пустынях. Представители класса птиц поражают своим разнообразием, имеют важное значение в природе и жизни человека, а характерные черты строения обусловливают способность к полету. 
Класс Млекопитающие, или Звери (Mammalia) 
Млекопитающие – наиболее высокоорганизованный класс позвоночных животных с постоянной температурой тела, волосяным покровом, выкармливающих детенышей молоком. Они распространены по всему свету и заселили все среды обитания – воздушно – наземную, водную, почвенно-грунтовую. В настоящее время численность класса - около 4 тыс. видов животных.
Систематика класса Млекопитающие 
Подкласс I. Клоачные, или первозвери (Prototheria).

Отряд однопроходные (Monotremata).

Подкласс II. Низшие звери, или сумчатые (Metatheria).

Отряд сумчатые (Marsupialia).

Подкласс III. Высшие звери, или плацентарные (Eutheria, или Placentalia).

Отряд насекомоядные (Insectivora).

Отряд шерстокрылы (Dermoptera).

Отряд рукокрылые, или летучие мыши (Chiroptera).

Отряд неполнозубые (Edentata, или Xenarthra).

Отряд ящеры (Pholidota).

Отряд грызуны (Rodentia).

Отряд зайцеобразные (Lagomorpha).

Отряд хищные (Carnivora).

Отряд ластоногие (Pinnipedia).

Отряд китообразные (Cetacea).

Отряд парнокопытные (Artiodactyla).

Отряд непарнокопытные (Perissodactyla).

Отряд даманы (Hyracoidea).

Отряд хоботные (Proboscidea).

Отряд сиреновые (Sirenia).

Отряд трубкозубые (Tubulidentata).

Отряд полуобезьяны, или лемуры (Prosimiae).

Отряд обезьяны (Simiae).

Основные характеристики млекопитающих
1. Тело делится на туловище, шею, голову, парные передние конечности, парные задние конечности и хвост. Конечности находятся под туловищем, благодаря чему тело не соприкасается с землей во время движения. Благодаря этому большинство млекопитающих может передвигаться с достаточно высокой скоростью.
 2. Кожа у млекопитающих довольно толстая, усыпана самыми разными железами: потовыми, сальными, пахучими, молочными. Также кожа имеет волосяной покров, который является регулятором температуры.
 3. Мускулатура млекопитающих представляет собой сложную дифференцированную систему, в которой можно выделить диафрагму – грудобрюшную мышечную перегородку. Хорошо развитой является подкожная мускулатура, которая обеспечивает лицевую мимику. Передвигаются млекопитающими самыми разными способами: ходьбой, бегом, лазанием, прыжками, полетом, плаванием.
 4. Органами дыхания являются легкие, которые имеют очень большую дыхательную поверхность и альвеолярное строение. В дыхательном процессе задействованы не только легкие, но и межреберные мышцы, а также диафрагма. Млекопитающие являются теплокровными животными с постоянной температурой тела. Это обусловлено высоким уровнем жизнедеятельности, из-за чего вырабатывается большое количество тепла.
5. Сердце млекопитающих – четырехкамерное, как и у птиц. Есть левая дуга аорты и присутствует полное разделение крови – тканы и органы тела млекопитающих питаются чистой артериальной кровью. Отлично дифференцируется губчатое вещество костей, которые содержат красный костный мозг – один из важнейших кроветворных органов.
 6. Пищеварительная система млекопитающих также не отличается простотой. Имеет хорошо дифференцированные отделы, железы и органы. В слюне содержатся пищеварительные ферменты. Имеются хорошо развитые зубы, которые растут в лунках на челюстных костях и бывают разных видов: коренные, клыки и резцы. Клоака отсутствует у большинства видов, хотя у растительноядные имеют хорошо развитую слепую кишку.
7. Органами выделения млекопитающих являются парные тазовые почки, которые фильтруют кровь от продуктов распада белка и других вредных веществ. По мочеточникам моча опускается в мочевой пузырь, а оттуда выводится наружу через мочеиспускательный канал (уретру).
8. Мозговой отдел черепа млекопитающих значительно больше, чем у пресмыкающихся. Имеется позвоночник, который состоит из 5 отделов. Постоянным признаком для всех видов является 7 позвонков в шейном отделе.
9. Головной мозг у млекопитающих делится на 5 отделов. Наиболее крупными являются большие полушария переднего мозга млекопитающих,  которые имеют кору. Кора у многих видов имеет извилины. Также хорошо развит мозжечок. Кора головного мозга у млекопитающих – это  отдельный важный орган центральной нервной системы, который управляет работой других отделов мозга и многих систем организмов. Имеют сложные формы поведения.
10. Органы зрения, слуха, обоняния, осязания и вкуса очень чувствительные, благодаря ним млекопитающие ориентируются в пространстве.
 11. Млекопитающие – это строго раздельнополые животные, которые имеют оплодотворение по внутреннему типу. Зародыш после оплодотворения обычно развивается в матке до рождения. Газообмен и питание эмбриона происходит через плаценту. После рождения детеныши вскармливаются матерями молоком.
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