Методические рекомендации для подготовки к практическому туру по компетенции «Картография и геодезия» в рамках XX краевой компетентностной  естественнонаучной олимпиады школьников
Какие инструменты и материалы вам понадобятся: планшет, компас, мерная лента, визирная линейка, чертежные принадлежности (циркуль-измеритель, линейка, простой карандаш, ластик, транспортир, чертежная бумага), калькулятор, калька, миллиметровая бумага, топографические карты, курвиметр. Палетка 10 х 10 см, с квадратами со стороной 10 мм (выполненная на кальке).
Масштаб карты
Масштаб карты показывает, во сколько раз длина линии на карте меньше соответствующей ей длины на местности. Он выражается в виде отношения двух чисел. Например, масштаб 1:50 000 означает, что все линии местности изображены на карте с уменьшением в 50000 раз, т. е. 1 см на карте соответствует 50000 см (или 500 м) на местности.

Масштаб указывается под нижней стороной рамки карты в цифровом выражении (численный масштаб) и в виде прямой линии (линейный масштаб), на отрезках которой подписаны соответствующие им расстояния на местности (рис. 1). Здесь же указывается и величина масштаба - расстояние в метрах (или километрах) на местности, соответствующее одному сантиметру на карте.
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FMABHAS  NWTEPATYPA  KOHCTEKTHI  MNAKATH  HOBOCTM

TIOAPOBHOCTS M306DaXEHIR MECTHOCTA Ha TOMOTPAQUIECKX KaPTaX SAEMCHT OT ee XapaKTepa: Hew MeHblUe AETanel COAepKIT
MECTHOCTS, TeM MofHee OHYI OTOBPEXEI0TCH Ha KapTax G0/lee MenKyiX MACLITaG08.

B Halliell CTpaHE U MHOTVIX ADYIVIX CTPAHaX B KaUecTse OCHOBHBIX MACLITA608 TONOPAgUHECKYX KapT NPUHSTSI: 1:10000, 1:25000, 1:
50000, 1: 100000, 1: 200000, 1: 500000 1 1:1000000.

VICnoNs3yeMbie & BOVICKaX KapTLl N0ADA3AENATCR Ha KPYNHOMACWITAGHbIE, CPEAHEMACIITAGHbIE 1 MENKOMACWITAGHbIE.

Knaccnowkauys kapt
MaciuTa6 kapTe! HaMeHoBaHVe KapTel FRy——
o MacwTa6am
HasHaueH o
[1:10000 (8 1 e 100 M) BeCATUTHICR HES
[1:25000 (8 1 cm 250 M) ABAAUATVNATUTEICRHHAS KpynHOMaCWTa6HsIe
TaKTdeckme
[1:50 000 (8 1 cm 500 M) NATUTBICRUHES
[1:100000 (81 cm 1 km) CTOTbICRHaR
CpeHemaciuTaGHsle
[1:200 000 (8 1 cm 2 k) LBYXCOTTBICRHaR
[1:500 000 (8 1 cM 5 ki) NATUCOTTBICRHHAR onepaTyeHsle
enKoMaclLTaBHeIe
[1:1000000 (5 1 cm 10 km) MARAVOHHas

© Usmepenve no KapTe npAMBIX 1 MSBUANCTSIX NI

YTOBbI OMPejenvTs MO kapTe DAacCTORHWE MexAy TOUKaMU MECTHOCTI (MpefMeTamy, OBbeKTamu), MOAb3YACH UMCNeHHBIM
MaCWTaoM, HaZ0 MSMEPUTL Ha KApTE PACCTORHUE MEXAY STUMM TOMKAMY B CBHTUMETDAX U YMHOXNTS MO/yHEHHOE “MCNO Ha
Be/VUMHY MaCWTaGa.

MpyMep, Ha kapTe MacwTa6a 1:25000 U3MepAEM MHeIKOii PACCTOSHINE MEX/Y MOCTOM 1 BETPSHO MeNbHILE (PUC. 2); OHO PaBHO .
7.3 CM, YMHOXaeM 250 M Ha 7.3 11 1oNly4aem ICKOMO® PACCTORHYIE; OHO PaBHO 1825 MeTpoB (250x7,3=1825).
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Полезно запомнить правило: если в правой части отношения зачеркнуть два последних нуля, то оставшееся число покажет, сколько метров на местности соответствует 1 см на карте, т. е. величину масштаба.
При сравнении нескольких масштабов более крупным будет тот, у которого число в правой части отношения меньше. Допустим, что на один и тот же участок местности имеются карты масштабов 1:25000, 1:50000 и 1:100000. Из них масштаб 1:25000 будет самым крупным, а масштаб 1:100 000 - самым мелким.

Чем крупнее масштаб карты, тем подробнее на ней изображена местность. С уменьшением масштаба карты уменьшается и количество наносимых на нее деталей местности.
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FMABHAS  NWTEPATYPA  KOHCTEKTHI  MNAKATH  HOBOCTM

N3MepeHNa PaccToAHWIA Mo kapTe. MonpaBKy Ha PaccTosHME 3a HaK/IOH 1N U3BUINCTOCTL

° 1. MacwTabbl KapT. M3MepeHue Mo KapTe MPsMbIX W W3BUAUCTBIX NUHWIA. TOYHOCTL
NVHWA. MpocTeiilimne cnoco6bl M3MepeHns nolage no kapTe.

© Macwra6ei kapr.

MacwTa6 KapTsl N0Ka3bIBaeT, B0 CKOMSKO Pa3 AMHA WUV Ha KapTe MeHlle COOTBETCTBYIOUElH it AMWHBI Ha MeCTHOCTU. OH
BIPAXAETCA B BUje OTHOLIGHNR ABYX UVICEA. HANpUMeEp, MaclLTaG 1:50 000 03HaUaET, UTO BCe AMHIN MECTHOCT M306paXeHsl Ha
KapTe C yMeHblUeHVeM 8 50000 pa3, T. €. T CM Ha KapTe COOTBETCTBYeT 50000 CM (A1 500 M) Ha MeCTHOCTA.

MaqiuTab yKashIBaeTcs M0A HKHEl CTOPOHOW pauki KapThl &
LVIGPOBOM BHIPAXEHUN (ICIEHHBIA MACWTAE) U & BUAE MPSMOT

o1 m};gﬁ_ﬂ?%‘g werpon AN (THeliHbIf MACLITZ6), Ha OTPESKAX KOTOPOTA MOATCaHE!
™ 1000 750 500 250 0 1km COOTBETCTBYIOLME VM PACCTORHWNA Ha MECTHOCTM (puc. 1). 3gecs
prototEEE e S
Xe YKa3bIB3ETCA M BEMUUMHA MACLUTaGa - PCCTORHYE B MeTpax
o :L?“?Agg% . (UM KUIOMETPaX) Ha MECTHOCTH, COOTEETCTEYlolLee OAHOMY
m1000 500 0 1 2km CaHTIMETPY Ha Kapre.
oo S SR SR 1 B
MoNesHo 3aNOMHWTB NPaBIANO: eCAV B NPaBOYi YaCTH OTHOLIEHNS
00 000 3a4EPKHYT ABa MIOCTIEAHIX HYN, TO OCTABILEEC HCTO MOKGXET,
&1 canmumerpe 1 anower
w000 500 "1 PR Gk CKOMKO METPOB Ha MECTHOCTY COOTBETCTBYeT 1 CM Ha KapTe, T. &.
senuHy MacuwTaga.
1:200 000 [PV CPABHEHUN HECKOMBKIX MaCLITa60B GoNlee KpyMHBIM 6yAeT

&1 CanTUMETPe 2 KunomeTpa

543210 5 10 km TOT, y KOTOPOTO YMCNO B MPaBO/i YacTVi OTHOLIEHNS MeHblue.

[ZIonyCTAM, 4TO Ha OAVH 1 TOT Xe Y4acToK MeCTHOCT UMEIoTCs
KapTbl MaclLTa6os 1:25000, 1:50000 1 1:100000. W13 Hitx Macutab
PUC. 1. OQOPMAEHNE UYMCNEHHOTO U NMHEHOTO MACIUTaGOB HAa1:25000 GyAeT CaMbiM KDYMHBIM, @ MacWTaG 1:100 000-CaMbiM .
TONOrPagMUECKyIX KapTax 1 NNaHaX ropogos MenkuM,

Hem KpyMHee MACWITa6 KapTbl, Te MOAPOBHEE Ha Hell U306PAXEHa MECTHOCTE. C YMEHBLIGHVIEM MACLITAGa KaPT! YMEHBLIAETCH 1
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Подробность изображения местности на топографических картах зависит от ее характера: чем меньше деталей содержит местность, тем полнее они отображаются на
                                            картах более мелких масштабов.
В нашей стране и многих других странах в качестве основных масштабов топографических карт приняты: 1:10000, 1:25000, 1: 50000, 1: 100000, 1: 200000, 1: 500000 и 1:1000000.
Используемые в войсках карты подразделяются на крупномасштабные, среднемасштабные и мелкомасштабные (рис. 2).
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FMABHAS  NWTEPATYPA  KOHCTEKTHI  MNAKATH  HOBOCTM

@ profilpdf

KapTy HaHOCAT He JUIVHY VIHUYE Ha NOBEPXHOCTI SEMAM, MY NPOEKUVT STUX MUY Ha NAOCKOCTs.

Hanpuwep, Mput KpyTU3He ckaTa 20° (PVIC. 6) 1 PACCTORHIM Ha MECTHOCTI 2120 M €70 NPOBKUYA Ha NAOCKOCTb (PACCTORHME Ha KapTe)
cocTaBReT 2000 M, T. €. Ha 120 M MeHblLe.

TOACHVTaHO, UTO MPW yrMe HAKAOHa (KpYTM3HE CKaTa) 20° MOMYHeHHsIit Pe3ynsTaT V3MEPEHUR PacCTORHYS MO KapTe CrefyeT
YBeNMuYBaTS Ha 6% (Ha 100 M NPUGABARTS 6 M), NPV YTNie HaKAOHa 30° - Ha 15%, & NP yre 40° - Ha 23%.

Mpy  ONpefeneHuy JWHbI MapwpyTa Mo Kapre creayer
YHUTSIEATS, UTO PACCTORHIR M0 AOPOTaM, M3MEDEHHsIe Ha kapTe ¢
NOMOWLEIO UMDKYNS AW KyBUMETPa, & GONbLIMHCTBE Cnydaes
NONYHaKTCA KOPOUE AETICTBATENLHBIX PACCTORHUI

370 OBLACHAETCH HE TONLKO HAMMUMEM CTIYCKOB 11 MOABLEMOB Ha
Z0pOTaX, HO 11 HEKOTODHIM OGOBLLEHMEM USEMNUH AODOT Ha
KapTax.

MoTOMY Nonyuaemslii N0 KapTe pesynsTaT VSMEpeHUs A1MHS!
MapLIpyTa CeayeT C y4eTOM XapakTepa MECTHOCTA W MacluTa6a
PuC. 6. TIPOEKUVS ANMHBI CKATa Ha NOCKOCTL (KapTy) KapTbl yMHOXWTb Ha KO3OONLIMEHT, yKasaHHSIN & TabnuLe.

KO30OULVEHT YBENNMEHIR AVHS! MAPLLPYTa, U3MEDEHHOTO

XapaKTep MecTHOCTH 10 KapTe Macwata
1: 100000 1: 200000
[FopHas (cvnsHonepeceserHas) 115 1.20 1.25
ONMVCTaR (CpefHenepeceyeHHas) 1,05 1.10 115
[PasHukHas (cnaGonepecevenHas) 1,00 1,00 1,05

Npocreiiuime cnoco6sl smepenns nnowaze no Kapre.

MpBMVXeHHYIo OLiEHKY Pa3MEPOB MOWAAR NIPOV3BOAAT HA N3 MO KE3APATAM KIVIOMETPOBOM CETKM, VIMEIOILENCA Ha KapTe.
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Измерение по карте прямых и извилистых линий
Чтобы определить по карте расстояние между точками местности (предметами, объектами), пользуясь численным масштабом, надо измерить на карте расстояние между этими точками в сантиметрах и умножить полученное число на величину масштаба.

Пример, на карте масштаба 1:25000 измеряем линейкой расстояние между мостом и ветряной мельницей (рис. 3); оно равно 7,3 см, умножаем 250 м на 7,3 и получаем искомое расстояние; оно равно 1825 метров (250х7,3=1825).
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FMABHAS  NWTEPATYPA  KOHCTEKTHI  MNAKATH  HOBOCTM

HeGonsLL10e PaccTORHVE Mexay ABYMS TOUKaMM N0 MPSMOfi AVHIK MPOLLLE ONPEAENUTS, MOAB3YRCh MHERHLIM MACLITA60M (PUC. 3).
% 37010 AOCTaTOMHO LWPKYAle-Vi3MEpUTENs, PACTEOP KOTOPOTO PaBeH PACCTORHYIO MeX[y 3afaHHBIMA TOMKaMW Ha KapTe,
MIPUAIOKUTE K NMHETIHOMY MaCUITaBy i CHATL OTCHET B MeTpaXx AW KVIOMETPax. Ha pHiC. 3 U3MepeHHOe paccTosHite pasHo 1070 M.
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Небольшое расстояние между двумя точками по прямой линии проще определить, пользуясь линейным масштабом (рис. 4). Для этого достаточно циркуль-измеритель, раствор которого равен расстоянию между заданными точками на карте, приложить к линейному масштабу и снять отсчет в метрах или километрах. На рисунке измеренное расстояние равно 1070 м.
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FMABHAS  NWTEPATYPA  KOHCTEKTHI  MNAKATH  HOBOCTM

175 5TOrO AOCTATOMHO UMPKYNb-V3MEpUTens, PACTBOP KOTOPOTO PaBeH PACCTORHMIO MEXAY 337aHHbIMM TOUKaMU Ha Kapre.
InpvoXVT K MHediHOMY MaCuITaBy 1 CHSTL OTCHET B METPaX W/ KVIOMETPax. Ha pyic. 3 UsMepeHHoe paccTosie pasHo 1070 w

PYIC. 4. ViaMepeH/ie Ha KapTe PACCTORHMV UVPKyneM-M3MepUTenem
PUC. 3. Vi3MepeHUe Ha KapTe PacCTORHuUI LYpKyneN-3vepuTenem

110 MHeiiHOMyY MacwTa6y

0 VSBUAVICTLIM MHUAM

BONbluVe PACCTORHUS MEXAY TOUKaMY IO NPAMBIM AMHUAM USMEPRIOT OBLIMHO C MOMOWSIO ANVHHOM NUHERKY MW LMPKYNS-
vzmepuTens.

B NepBOM ClyUae /N5 ONPeAeNeHNs PACCTOSHIR M0 KAPTE C MOMOLLBH IMHEKY NON3YIOTCH YNCIEHHBIM MACLUTaBOM (CM. puc. 2).

50 BTOPOW Cryia PACTBO LU LAPKYAUSNEPUTEN YCTaHABAUBAIOT TaK, JTOGsl O COOTBETCTEOB LENoY JICTY KHIONETPOE, .
11 Ha V3MEDAEMOM N0 KapTe OTPE3Ke OTKNZALIBANT LIEN0E MACNO (LAroB», PACCTORHUE, He YKNaALIBILEECS & LENDE YCIO «aros»
LYPKYA-3MEUTENS, OTPEAENSIOT C NIOMOLLBH0 NHEIHOTO MACWITa6a 1 MPUBABAIOT K MONYUEHHOMY YVICNY KTOMETPOB.
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Большие расстояния между точками по прямым линиям измеряют обычно с помощью длинной линейки или циркуля-измерителя.
В первом случае для определения расстояния по карте с помощью линейки пользуются численным масштабом.

Во втором случае раствор «шаг» циркуля-измерителя устанавливают так, чтобы он соответствовал целому числу километров, и на измеряемом по карте отрезке откладывают целое число «шагов». Расстояние, не укладывающееся в целое число «шагов» циркуля-измерителя, определяют с помощью линейного масштаба и прибавляют к полученному числу километров.

Таким же способом измеряют расстояния по извилистым линиям. В этом случае «шаг» циркуля-измерителя следует брать 0,5 или 1 см в зависимости от длины и степени извилистости измеряемой линии (рис. 5).
Точность определения расстояний по карте. Вычисление поправок

Точность определения расстояний по карте зависит от масштаба карты, характера измеряемых линий (прямые, извилистые), выбранного способа измерения, рельефа местности и других факторов.
Наиболее точно определить расстояние по карте можно по прямой линии.
При измерении расстояний с помощью циркуля-измерителя или линейкой с миллиметровыми делениями средняя величина ошибки измерения на равнинных участках местности обычно не превышает 0,7-1 мм в масштабе карты, что составляет для карты масштаба 1:25000 – 17,5-25 м, масштаба 1:50000 – 35-50 м, масштаба 1:100000 – 70-100 м.

В горных районах при большой крутизне скатов ошибки будут больше. Это объясняется тем, что при съемке местности на карту наносят не длину линий на поверхности Земли, а длину проекций этих линий на плоскость.
Например, при крутизне ската 20° (рис. 6) и расстоянии на местности 2120 м его проекция на плоскость (расстояние на карте) составляет 2000 м, т. е. на 120 м меньше.

Подсчитано, что при угле наклона (крутизне ската) 20° полученный результат измерения расстояния по карте следует увеличивать на 6% (на 100 м прибавлять 6 м), при угле наклона 30° - на 15%, а при угле 40° - на 23%.
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При определении длины маршрута по карте следует учитывать, что расстояния по дорогам, измеренные на карте с помощью циркуля или курвиметра, в большинстве случаев получаются короче действительных расстояний.

Это объясняется не только наличием спусков и подъемов на дорогах, но и 
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                                           некоторым обобщением извилин дорог на
                                           картах.

Поэтому получаемый по карте результат измерения длины маршрута следует с учетом характера местности и масштаба карты умножить на коэффициент, указанный в таблице:
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FNABHAR ©  NIATEPATYPA - KOHCTIEKTH - MNAKATHI . HOBOCTM

,,,,, i

NosToMy nonyuaembiii Mo KapTe pesynbTar M3MEpeHust AHbI
MapupyTa CeayeT C y4eToM xapakTepa MecTHOCTU 1 MacuITaGa
[kapToi ywHoxuTs Ha KoaddMUMenT. ykasaHHbiii B Ta6nLe)

PYIC. 6. MIPOBKUYA AMHBI CKaTa Ha MAOCKOCT (KapTy)

KO30OULVEHT YBENNMEHIR AVHS! MAPLLPYTa, U3MEDEHHOTO

XapaKTep MecTHOCTH 10 KapTe Macwata
1: 100000 1: 200000
[FopHas (cvnsHonepeceserHas) 115 1.20 1.25
ONMVCTaR (CpefHenepeceyeHHas) 1,05 1.10 115
[PasHukHas (cnaGonepecevenHas) 1,00 1,00 1,05

© Npocresiwme cnoco6s! nsmepenns nnouwaaei no Kapte.

MpVBAVXEHHYIO OLiHKY Pa3MEpOB MMOLaeli NPOMIBOAAT Ha N33 N0 KEBAPATaM KWIOMETPOBOI CeTKY, WMEIOWElics Ha KapTe.
Kax0My KEBAPaTY CETKU KapT MACWTaBo8 110000 - 1:50000 Ha MECTHOCTY COOTEETCTEYET 1 KM2 , KB3ADaTY CETKI KapT MacwTata
1:100000 - 4 KM2, KE3APATY CETKY KApT MaCLLTa6a 1:200000 - 16 k2.

50Nee TOUHO NNOWWAAN VSMEDSIOT NANETKOM, NPeACTABNSIolLE COBOM AVICT NPOIPAYHOTO MAACTIKA € HAHECEHHON Ha Hero CeTKoli
KEaAPATOB CO CTOPOHOV 10 MM (8 33BVCYMOCTY OT MACLLTA63 KaDTb! U HEOBXOANMOT TOUHOCTY M3MEpeH!

Hanoxvis Takyw NaneTky Ha U3Mepsemblii OGLEKT Ha KapTe, MOACHATHIEAIOT MO Heli CHAYana YNCNO KBAAPATOS, MONHOCTE
YKNBAEIEIOVXCS BHYTPW KOHTYDA 0GEKTa, & 3aTeM UMCHO KE3APATOE NEPECEKAeMbIX KOHTYPOM O6BEKTa. Kaxsill 13 HENoHuIX
KEaApaTOB NpUHMMAEM 3a MOMOBUHY KBAADPaTa. B PEsynbTaTe NEPEMHOXEHUR NOWAAM OLHOTO KEAADATa Ha CyMMy KE3APATOB
noNy4aloT NNoWaAL 06beKTa.

Mo KBaApaTaM MaCLITaB0s 1:25000 U

150000 NNOWWAAV HEBONBLLIVX YHACTKOB YAOGHO M3MEPATE OOMLEPCKOT MMHENIKOT, UMeiolelt
CMewyvanbHele BbIPE3bI MPSMOYrONLHOV GOPMBI. TIOLAAN STUX MPSMOYrONLHUKOB {B reKTapax ) YKasaHbl Ha NMHElKe ANA KaXAOTO
MacwTa6a rapTsl.

2. ASVMVTbI I AVDEKUMOHHBIA Vron. MarHUTHOe CKJI0HeHUe, c6nKeHne MepUANAHOB 1 e
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Простейшие способы измерения площадей по карте
Приближенную оценку размеров площадей производят на глаз по квадратам километровой сетки, имеющейся на карте. Каждому квадрату сетки карт масштабов 1:10000 - 1:50000 на местности соответствует 1 км2, квадрату сетки карт масштаба 1:100000 - 4 км2, квадрату сетки карт масштаба 1:200000 - 16 км2.

Более точно площади измеряют палеткой, представляющей собой лист прозрачного пластика с нанесенной на него сеткой квадратов со стороной 10 мм (в зависимости от масштаба карты и необходимой точности измерений).
Наложив такую палетку на измеряемый объект на карте, подсчитывают по ней сначала число квадратов, полностью укладывающихся внутри контура объекта, а затем число квадратов пересекаемых контуром объекта. Каждый из неполных квадратов принимаем за половину квадрата. В результате перемножения площади одного квадрата на сумму квадратов получают площадь объекта.

По квадратам масштабов 1:25000 и 1:50000 площади небольших участков удобно измерять офицерской линейкой, имеющей специальные вырезы прямоугольной формы. Площади этих прямоугольников (в гектарах) указаны на линейке для каждого масштаба гарты.

Построение профиля местности с помощью топографической карты
Профиль местности – уменьшенное изображение вертикального разреза земной поверхности. Линия, по которой строится профиль, называется линией профиля.

С математической точки зрения профилем является графическое построение вида k = f(x), где k – значения профилируемого показателя (высоты), а x – расстояния вдоль заданного на карте или плане направления (линии профиля).

Создание профиля подразумевает наличие двух масштабов: горизонтального, равного масштабу карты или плана и вертикального, выбираемого индивидуально.

В данном случае, для наглядности изображения рельефа вертикальный масштаб принимают в 20 раз крупнее горизонтального масштаба, а горизонтальный масштаб увеличивают в 2 раза относительно масштаба карты.

Для построения профиля на карте или плане проводят прямую линию, соединяющую две точки – начальную и конечную точки профиля и выделяют промежуточные характерные точки, к которым относятся:

- места пересечения горизонталей линией профиля;

- места пересечения объектов гидрографии линией профиля;

- характерные точки рельефа на линии профиля.

Значения высот характерных точек определяют методом интерполирования.

[image: image27.png]


[image: image5.png]File Edit View Comments Forms Tools Help

Gliae

-éé@uz

&

G ke -o

HOCJICZ[OBaTCJII)HO HU3MEPAIOT BCE PACCTOSIHUSA MEKAY XapaKTEPHBIMU TOUYKaMU (pI/IC.),

VCTAHARTURAS CONTRETCTRVIOIITVH) HVMENATTUHY <
2/3 & @ | 17264%





Последовательно измеряют все расстояния между характерными точками (рис. 7), устанавливая соответствующую нумерацию.
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На листе миллиметровой бумаги проводят две взаимно перпендикулярные линии – оси координат будущего профиля. На горизонтальной оси (для расстояний – R) и вертикальной оси (для абсолютных высот – H) разбивают шкалы в выбранных масштабах.
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Через 2 см вверх от горизонтальной оси координат – основания профиля, проводят ещё две линии (рис. 8), между которыми будут горизонтально вписаны измеренные расстояния между точками (в целых метрах) и вертикально вписаны превышения между характерными точками со знаком + или – (в метрах до одного знака после запятой).


Вторая параллельная основанию профиля линия считается условным горизонтом (УГ), отметку высоты которого выбирают произвольно, но так, чтобы самая нижняя точка профиля была бы при построении профиля выше его на 2 – 4 см. Например, если минимальная высота, обнаруженная на линии профиля – 193,4 метра, то для линии условного горизонта можно принять отметку высоты 150 метров.

Измеренные на топографической карте расстояния последовательно откладывают на основании профиля с учетом выбранного горизонтального масштаба.

Из всех полученных точек восстанавливают перпендикуляры. На них в выбранном вертикальном масштабе откладывают значения отметок высот, уменьшенные на высоту УГ. Полученные точки соединяют между собой отрезками (рис. 9).
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В случае пересечения линией профиля водных объектов (рек, озёр, прудов) их названия подписываются вертикально непосредственно на профиле.

При оформлении профиля также в обязательном порядке указывают:

–Название (Профиль местности по карте …)

–Горизонтальный масштаб

–Вертикальный масштаб

–Значения по осям координат

–Максимальная и минимальная отметки высот на линии профиля

Определение отметок высот заданных точек и превышений между ними (на топографической карте)
Определение абсолютных высот точек по топографической карте – распространенная задача в топографии, которая выполняется с учетом высоты сечения рельефа, направления ската, подписей отметок утолщенных горизонталей и характерных точек рельефа.
Например, необходимо определить высоты точек по топографической карте масштаба 1 : 2 5000 (смотри рисунок 10). Высота сечения рельефа – 5 м. Точка 1 располагается на горизонтали, определение ее высоты сводится к определению высоты этой горизонтали с помощью ближайшей, высота которой подписана. Это утолщенная горизонталь с отметкой 125 м. Точка 1 расположена выше, на второй по счету горизонтали от нее, т.е. ее высота будет равна 135 м.
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Чтобы определить высоту точки 2, необходимо сначала установить отметки горизонталей, между которыми она расположена. Горизонталей с отметкой меньшей высоты называется младшей, большей – старшей. В нашем случае это горизонтали с отметками соответственной 120 и 125 м. Измеряем величину заложения горизонталей m. Превышение точки 2 над младшей горизонталью можно определить, опираясь на подобные треугольники ABC и AB’C’ (смотри рисунок), по следующей формуле hх = (x / m) * hc, где x – расстояние в плане от младшей горизонтали до точки, m – заложение горизонталей, hc – высота сечения рельефа. Тогда абсолютная высота точки 2 определяется суммой абсолютной высоты горизонтали и превышения над ней искомой точки. В нашем случае H2 = 120 + hх (м). Этот процесс называется интерполяцией высот. 
Интерполяция возможна, только если точка располагается между двумя горизонталями с разными отметками высот. Внутри замкнутых горизонталей или между горизонталями с одинаковыми отметками (точка 3 на рисунке) определение высоты возможно лишь приближенно. Алгоритм аналогичен. Устанавливаем высоту ближайшей горизонтали, определяем направление падения ската, отметку точки увеличиваем или уменьшаем на половину высоты сечения рельефа.

Выделение по топографической карте бассейна водотока
Выделение по топографической карте бассейна водотока или проведение границ водосборной площади является одной из задач гидрологических исследований. Бассейн реки (озера) – это часть земной поверхности, откуда происходит сток вод (без учета подземного водосбора). Границами бассейна служат водораздельные линии, выявляемые по горизонталям с большой точностью. Водораздельные линии разграничивают склоны противоположных направлений, они проходят вдоль вытянутых изгибов горизонталей, пересекая горизонтали в точках их перегиба. Струи воды (дождь, талые воды) стекают по линиям наибольшей крутизны, т.е. по линиям падения ската, нормальным к горизонталям.


Описание местности по топографической карте

Описание местности составляется после предварительного изучения топографической карты с указанием количественных и качественных характеристик географических объектов. Основной принцип описания - от общего к частному. Описание строится по следующей схеме:

Данные о топографической карте (номенклатура, масштаб, год издания);

Географическое положение и описание границы участка местности (указать географические и прямоугольные координаты);

Характеристика рельефа: тип рельефа (равнинный, холмистый, равнинно-эрозионный и т. п.), максимальные и минимальные абсолютные отметки высот, относительные высоты, превышение вершин над подошвой. Формы рельефа и занимаемые ими площадь и протяженность, главные водоразделы, форма и крутизна склонов, наличие оврагов, обрывов, промоин с указанием их протяженности и глубины. Антропогенные формы рельефа - карьеры, насыпи, выемки, курганы и т.п.;

Гидрографическая сеть. Реки: название, ширина, глубина, направление и скорость течения, грунт дна. Отметки урезов воды. Наличие бродов и переправ с определением их характеристик. Характеристика поймы (наличие старых русел, пойменных озер). Болота: занимаемая площадь, глубина, проходимость, растительность. Наличие осушительных канав. Озера: конфигурация и размеры, характер склонов озерных котловин. Гидротехнические сооружения: количественные характеристики мостов, паромов, наличие родников и колодцев.

Растительный покров. Леса: площадь, процент лесистости и характер размещения. Характеристика лесных массивов (видовой состав, высота, толщина, среднее расстояние между отдельными деревьями). Наличие просек, вырубок, участков горелого леса. Фруктовые сады, кустарниковая растительность, луга.

Населенные пункты: название, тип поселения, численность населения, административное значение, характер планировки и застройки (огнестойкая или неогнестойкая), размещение (приуроченность к рекам, озерам, водораздельным пространствам, дорожной сети), объекты промышленности.

Пути сообщения. Железные дороги: количество путей, название станций, вокзалов. Шоссейные дороги: название или номер и их характеристика (ширина дороги и проезжей части, материал покрытия). Сооружения на дорогах - мосты, тоннели, трубы под дорогами, их характеристики.

Глазомерная съемка

Глазомерная съёмка местности – наиболее простой вид съёмки местности. Все измерения выполняются с помощью простейших приспособлений, заменяющих топографические инструменты. Данный вид съёмки используется в тех случаях, когда необходимо в короткий срок получить хотя и схематичный, но наглядный и достаточно подробный план участка местности. В целях картографирования тер-риторий данный способ в настоящее время не применяется.

Рекомендуем для подготовки к осуществлению глазомерной съемки использовать методические рекомендации Горошенко Н.В., Литвиновой О.С. «Практические работы на местности и образовательные квест-маршруты по изучению природы родного края». Новосибирск. - 2017.
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3. IPAKTUYECKHE PABOTHBI HA MECTHOCTH Mem
PpasbHbIH

YeCKHMH
3.1. TOTIOT PAOMYECKHE CbEMKH MECTHOCTH o

I[ens: HayuUTHCS POBOJHTE TONIOTPapUYECKHE ChEMKH MECTHOCTH obpabaTeiBaTh 1Oy~ Joist
YeHHbIH MaTepual. MHHOB: 0
3adauu: HOCTH, TJ
1) chopmupoBars yMeHus paboTaTh C KOMIACOM, TJIOHACC/GPS-HaBUraropoM B OpHEHTH- TeoMeTpk
M3MEpeH;

POBaHMH HA MECTHOCTH, ONPEIETICHUN CTOPOH TOPU30HTA;

2) chOpMHpOBaTh yMEHHs ONPEIENATh a3UMYThI, HAMPABICHUS ¥ PACCTOSHUS 110 BBIOpaH- AUMOCTH
HbIX (KJTIOYEBBIX) 0OBEKTOB C MOMOILIBIO KOMIIAca 1 TJIOHACC/GPS-HaBuraropa; TIO3ULIHO]
3) BbIpaGOTaTh YMEHHs M HABBIKH MPOBOJMTH ITA3OMEPHYIO CHEMKY (MapIIpyTHYIO HJIK ZLOTOJIHE!
TJIONMIA/IHYI0), ONPEAENATh NPEBBILEHHs TOYEK MO NaHHBIM BAaTEpracoBKH 1 TJIOHACC/GPS- Iepe
HaBUTaToOPa; B kagect
4) HayuyMTBLCS YEPTUTH MIAH HEOONBLIOrO y4aCTKa MECTHOCTH MO JaHHBIM J1a30MepHOH 30%40
(MapIIpyTHOH M MUIOLIAHOM) CHEMKH, Tpa@uuecku B BUE npoduist 0hOpPMIATE Pe3yIIbTaThI Ha I
pabGoThI 110 IAHHBIM BATEPIIACOBKH; TLICHHOM
5) chopMHUpOBaT yMEHHMS C TOMOLIBIO I JIOHACC/GPS-HaBHraTopa onpee/sTh reorpapu- MepHIHa
yeckue KOOPIMHATBI CBOETO MECTOTOJIONKEHH S, aGCOMOTHYIO BHICOTY MECTHOCTH; 4TO0HI e
6) HayuMTbCS Ha TONOrpadHYECKOM MUIaHE MECTHOCTH NPOBOAMTH FOPH3OHTAIH. Helika
Kapmozpauueckue mamepuanot, npubopst u 06opydosanue. Tonorpapuyeckue Kaprsl, ria- MHJLITHME
Hbl ¥ KOCMHUYECKHE CHUMKH MECTHOCTH PasHbIX MacIITa0oB, IUIAHIIET C KOMIAcOM, BU3HpHAs Jii-
HeiiKa, LIMPKY.Tb-U3MePHTE b, IMHEHHBIH MacITab MIaroB, H3MEPHTEIbHas PYJICTKa, Habop LBETHBIX
1 [IPOCTBIX KapaHaLleli, JaCTHK, Py4Ka, JIMCTEI OymarH (dbopmara A4), IONEBOH THEBHKK, BaTEprac,
HUBeUP, TpeHora, Husenuphbie peiiki, [TIOHACC/GPS-naurarop (oToanmapar/TIaHILeT.
Ocnosnvie 0b6vexmyl noneevix Habnodenui u uccnedoganuii. TeppuTOpHs yuacTka MecT-
HOCTH, BBIGPAHHOTO /151 IPOBE/ICHHS TOMOTPahUIECKUX ChEMOK, IOJDKHA HMETh IOCTATOHO pas-
HOOGPA3HbIH, YMEPEHHO NEPECEYCHHBIH Pelbed) C XapakTePHIMHU COUETAHUAMMU PasTHIHbIX €10
(hopM; HEGOIIBIIYIO 3aJECEHHOCTh, YMEPEHHO Pa3BUTYIO runporpaduyecKyio ceTh, HeGoIbIHe
HaceseHHbIe MyHKTHL. [IpH BBIOOpe yuacTka crefyer u3berars KpYnHbIX HACENCHHBIX MyHKTOB,
JKeJIe3HBIX JI0POT, I0CCE, TPYAHONPOXOAMMBIX, 3a00I04CHHBIX MECT, rycToii ruaporpaduueckoi
CETH, 3aTPYAHAOLINX NpOBEICHUE CBEMOK.
TToneByo MPAKTHKY 11e1ecO00pasHO HAYMHATh CO BCTYNUTENBHON Geceibl, B X0/ie KOTOPOi
PYKOBOJIMTENb KPAaTKO XapaKTePU3yeT MPHPOIHbIE yCIOBHs paiioHa TOmorpapuyeCcKux CheMOK.
TocKOIbKY BpeMsi MPOBEEHNs PAsMYHEIX BHJOB pabOT CTPOTO OrpaHHYeHo, a obbem pabor
JI0CTATOYHO BEJHMK, HEOOXOMMMO OOGPATHTh BHUMaHKE 00yYAOMMXCS HA YETKYIO OpraHU3aluio
Tpy/a, 4To6bl 0GECTIEUHTH €r0 BBICOKYIO IIPOU3BOIUTENIBHOCTD.
Tlepen HayajIoM MONEBBIX PaGoOT MPOBOAUTCA 0630pHasi 3KCKypcus. YueOHas rpymma mnpo-
XOJMT 110 BCEMY y4acTKy paGoT. B xo/ie 9KCKypCHH PyKOBOJUTENb OTMEYALT TOUKH HaOIIOCHU,
Ha KOTOpBIE CleyeT oGpaTuTh 0c000e BHUMAHUE NPH 00CIE/I0BAHMN Y4aCTKa. B TOT %€ neHb
yuacTOK pa3GMBAeTCs HA OTPE3KH MO KONMYECTBY Gpura. TTPOTSKEHHOCTh OTPE3KOB 3aBHCHT
OT CJIOKHOCTH TPACCHI M KOJNMYECTBA OOBEKTOB, MOMICKAUIMX HCCIIEI0BAHHIO. Jns nposeze- Hommr
HHSL TONOrPadMUecKHX ChEMOK BEIGMPAIOTCS HEGObILINE YIACTKH MECTHOCTH MO BO3MOXHOCTH TopS
¢ MATBIMH YKJIOHAMH HAIJIOHA U C YCTIOBHEM 00ECTIeUeH s B3AHMHOH BHIMMOCTH MEXY 00beK- AR
TaMH, HapUMep TPUILIKOJBHBIN Y4aCTOK, CIOPTHBHAA IIOMIA/KA, IIPY/, CKIOH PEKH. OCHOBHBIM 1-2 mar:
[PABHJIOM CHEMKH SBISETCS TPHHIMIL: OT OGIIEro K YacTHOMY, T. €. CHadasia 0JDkeH OBITH CHAT SHas Kon
0OMHil KOHTYD Y4aCTKa MECTHOCTH, OCHOBHBIE HAIPAB/ICHHS, TOUKH, JTHHUHA, COBOKYITHOCT KO- ACREOY
TOpBIX CO3IACT OTOPY JUIsl AaJbHEHIlel CheMKH. i
Oymare B
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Memoouxa c6opa u onucanus gakmuueckozo mamepuand. B npe1BapuTEIbHbIA Kame-
PAIBHBIi MEPHOJ] HEOGXOIMMO 03HAKOMHUTECS C TOMOrpapUIeCKHMU KapTaMH U MIaHaMHU, KOCMH-
YeCKHMH CHUMKAMH MECTHOCTH, OTIPEENUTh PACIONOKEHHE KIFUEBbIX 0ObEKTOB, BCIIOMHUTD
C110co6BI OpHEHTHPOBaHHsL, ycTpoiicTBo kommaca i [TIOHACC/GPS-HaBuratopa, BUIEI ChEMOK;
0COGEHHOCTH ONpe/IeNIeHHs CTOPOH TOPU30HTA, a3UMyTa, PACCTONHHS 0 0GBEKTOB.

Jlns mpoBeaeHHH TONorpapuueckux CheMOK HEOOXOIMMO 3HATh 3HAYEHUs OCHOBHBIX Tep-
MHHOB: ODHEHTHPOBaHHME Ha MECTHOCTH (Pa3HBIMH COCO0aMHM), KOMIIAC, a3UMYT, CheMKa MecT-
HOCTH, IIa30MepHasi (MaplipyTHas M IUIOLIA/HAs) CheMKa, BHICOTHBIE ChEMKH, BATEPracoBKa,
TreOMETPUYECKOE HMBEITUPOBAHHUE, NPEBBILIEHHE BHICOT; YMETh OCYIIECTBIATH JMCTAHLMOHHOE
H3MepeHHe PACCTOSHUIA: IIPHEM CPABHEHHS OTPE3KOB, PUEM apTHILIEPUCTCKOM «BUJIKMY MO BH-
JMMOCTH TIPEJIMETOB M MX JeTalleii; yMeTh COCTABIATh TONOrpaQuuecKuii miaH: CIyTHUKOBOE
nosumonnpoanue, [TIOHACC, TTIOHACC/GPS-uasurarop. [Tepedenb TepMUHOB MOXKET GbiTh
JIOTIOJIHEH C Y4ETOM 0COOEHHOCTEH MECTHOCTH.

TMepen cheMKOi HEOOXOAMMO MOATOTOBUTH IUIAHIIET, ONPEACIUTE CPEIHION JUIMHY LIara.
B KauecTBe MUIAHIIETa CTIOIB3YIOTCS CTIELAIbHAS 11Ka, KapTOH MM KYCOK (haHephbl pasMepoM
30x40 cm. [ToAroToBKa MiaHIIeTa K ChEMKE MPEyCMaTPUBAET MPOBEPKY KOMITAca, KperjeHne
Ha IUIAHIIETe C TIOMOMIBIO JeprkaTeneii mcra yeprexHoit Gymarn. Ha mucte Gymaru, nprkpe-
[IEHHOM K TUTAHIIETY, B JIEBOM BEPXHEM YTy BHIYEPUMBAIOT CTPEJIKY HAIPaBICHUs MArHUTHOTO
MepuIMaHa 1 0603HaYaIoT ee KoHLB! OykBamu «C» 1 «lO». Psinom ¢ JHKel KpensT KoMnac Tax,
4106B1 ero muppsl 0—180° GbLIM COBMEILEHBI C MPOYEPUEHHBIM HanpasieHueM. Busuphas jin-
HeifKa MMeET BHJI TPEXTPAHHOM IpU3Mbl JUTHHOK 25-30 cM. BoKOBbIE I'paHu JIMHEHKH coxepikar
MUIUTHMETPOBBIE eJIeHHs, a BEPXHee PeOPO MCIIONB3yeTCs Ul BUSPOBAHHs Ha 0GBEKT (pHC. 6).

o

O

Macura6:
1:10000

1om-100 »
(] 100

Puc. 6. [lnanuier st I1a30MepHOH ChEMKH:
] — xomnac, 2 — ucT Gymaru, IPUKPEIUIeHHBIH K IUIaHmeTy, 3 — BUSHPHAst INHeHKa

JInuHy mara MOXHO OTPE/IeTUTh PA3HBIMU CIOCO0AMHU: 1ep6blil CTIOCO0 — OT 3HAYCHHUS CBOS-
0 POCTa BBIYECT | M, 6m0poii — Ha MECTHOCTH PACTAHYTh PYJIETKY Ha BCIO UTMHY, & 3aTeM TPHK-
JIbI TIpOiiTH 3Ty NuHMI0. Tpy pesyibrara H3MEpeHHH He JIOUKHBI PACXOAMTHCS GOMblie YeM Ha
1-2 mara. Pasaenus mivHy OTpe3Kka Ha KOJMYECTBO IIAroB, MOMYYAIOT CPEAHION JUIMHY Luara.
3Hast KOIMYECTBO MAroB (IIPU OTPe/IESeHIH PACCTOSHUS) M JUTHHY I1ara, ToTy4aioT JUTMHY Mpoi-
JIEHHOTO PacCTOsHMSL. 3Hasi MaciTab TOmorpaguyeckoro mniaxa, JUIHHy IPOHICHHOTO paccTos-
HHUSL Y TNOJIB3YSCh JCICHUEM BH3PIpH0|71 HMHeﬁKM, OTKJIAAbIBAIOT JUTHHY l/I3MCpCHHO!7| JIMHUU Ha
Gymare B yMEHbBILIEHHOM BHJIE.
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TpuBeneM npumep: MepLMK npouen 10 maros, Cpe/Hss JIMHa €ro 1wara cocTasuia 75 M,
HAXOJMM TIPO/IEHHOE paccTosiHKe, KoTopoe paBHO 10x75 = 750 cm, T. €. 7,5 M. Maciurab Toro-
rpaduueckoro minaxa coctasnser 1:500 (B 1 oM 5 m). OTKIa/BIBaeM JUIMHY M3MEPEHHOH JMHUA
Ha GyMary B yMEHbIIEHHOM BHJE, JULSl 3TOIO IOMyYeHHYIO /UTHHY AeTUM Ha MaciuTal IU1aHa, T. e. N 76
7,5/5=1,5 cm. B
B nepuoj oCyLIeCTBICHN s IPAKTHYECKUX PabOT Ha MECTHOCTH CJIEAYET BHINOIHUTD CIEeAy-
folee:
1) AN ompeeNeHus CBOET0 MECTOHAXOXK/IEeHWs (reorpaduueckux KoopauHar) (rpamycsl,
MUHYTBI U CEKYH/bI) BKIKOYUTh U HacTpouTh npubop GPS/TTIOHACC-HaBuraTop Ha HECKOIBKO
CIyTHUKOB (KaKk MHHUMYM Ha TPH); Ne
2) ans onpenenenus ¢ nomopio komnaca uin [IJIOHACC/GPS-nasuraropa, Hanpumep, 1o- CTaHIHH
JI0KEHMS] LIKOJIbI Ha MPUIIKOIBHOM Y4aCTKE OTHOCHTEJILHO CTOPOH TOPU30HTA COPHEHTHPOBATh- 1
s Ha MECTHOCTH. B Ja/ibHeifieM MOXKHO ONpE/IeNuTh, B KaKyio CTOPOHY FOPH30HTa 0OpalleHbl
OKHa KJ1acca, B KAKOM HarpaBlIeHHH HaXOIHUTCS CIIOPTUBHAS IUIOLIA/KA;
3) [UIst OTIPEMIENICHUS A3UMYTOB, HANPABICHHH H PACCTOSHMIA OT IIKOJIBI 10 OCHOBHBIX 00~
€KTOB, HANPUMEP, aJlieH, 3a60pa, TPOIMHKH | T. [I., BHIOPATh X Ha MPUIIKOIBHOM y4acTke (map- Briigl
Ke, CIIOPTHBHO# TUIOMIA/IKE) U TIPOBECTH M3MepeHns. PesynbraTsl 3anucath B pabouyio TeTpab HocTH (G
(nHeBHHK) B BUze Tab. 2; CToK T
Opuen1
Tabnuya 2 — OIO3F
Oﬂpe[IlEJ'lEHHE a3UMYTOB HA MECTHOCTH E Onpel
— OTBIC]
ObbexT Aszumyr, ° Hanpasnenue 1o cTopoHam ropu3oHTa BaxHei
HOT'O Harpa
COJTHILY, 4ac
4) 115 M3MEpPEHHs PacCTOSIHMSL OT WIKOJBI 0 00BEKTa M MeXITy OObeKTamH OIpeIenuTh AyeT Y
Cpe/IHIOI [UTMHY mara. B Tex ciyuasix, KOIa HEBO3MOKHO TMONOHTH K yHaleHHOMY OGBEKTY, ceera SUE
OTBITHBIM MyTeM YCTAHOBUTH PACCTOSIHKE Ha a3 (Tabi. 3); HA O
Ipasur
Tabnuya 3 1. Ilon
7KypHaa r1a30MepHoOi CheMKH 2. Cip
ca TaK, 4Tof
Ne Touku faoupgpas Ipumeuanue 34
B LIarax B MeTpax c3au Oyzer
5) IS MOCTPOEHHs TONOrPapUyecKoro MniaHa BCIOMHUTL CHCTEMY YCIOBHBIX 3HAaKOB, Mac-
mrad;
6) 115 OnpeneNeHHs BO3BBILICHWSA OHOM TOYKM MECTHOCTH Haj JPYroi (310 MOoxker
GbITh CKIIOH PEKH) MCIOJIB30BaTh Bareprac (IIPH NMPOBEJCHMM BAaTEPHACOBKH), HUBEIMD HIH
[JIOHACC/GPS-nasurarop. Pe3ynbrarhl 3anucars B 1HeBHHK (Tabu. 4, 5). [opusoHTansHOE 3a-
JIOXKEHHE — JTMHA MIPOMIEHHOTO MyTH — H3MEPAETCS B METPaX, BEPTHKAIBHOE 3aJI0XKEHHE — 9TO
BbICOTA. B npUMeuaHWM OTpasuTh M3MEHEHHs B peibede ToueK (MOAHOKHE, CKIOH, BEpUIMHA,
momazka). ITo JaHHBIM BaTepracoBKHM MOCTPOMTH Npoduis MecTHOCTH. Ha ocu y rokasarh BbI-
cotsl MacuraGom 1:100, Ha ocu x — uHy macurabom 1:5000 (MacmTab MOXKeT 6BITh H3MEHEH
HCXOMs U3 0COOEHHOCTEM MECTHOCTH);
7) A5 pOBeAEHMs TOpH30HTasIel Ha TonorpaguyecKoM MiaHe BHaYane Toqkalvm TIPOCTBIM Mok
KapaH/alloM [0Ka3aTh BBICOTHI MECTHOCTH, 3aT€M TOYKHM C OJMHAKOBOW BBICOTOH COEIMHMTH pOBAHHE:
Mex 1y co00¥ ¥ MPOBECTH FOPU3OHTAIIN. i



[image: image13.jpg]22 Ilpaxmuyeckue pabomo na mecmuocmu

Iepen Hauanom paboT Ha MECTHOCTH OBy HAKOIIHECS AESTCS HA Gpuraib! (TpyIIbI), BHIXOAAT
B TIapK, Jajie€ BHUMATEIbHO H3y4aroT KoMmIiac, paccmarpuBarT IIKalLy, MOJIOXKEHHEe MarHuTHOM
CTPEIIKH: MM-HeOﬁXOZ{HMO YBUIAETH Ha IIKaIe 0003HaYeHUs «CEBEP», IO, «3aman», «BOCTOK»
H COOTBETCTBYIOLLYIO MM BEIMYMHY rpafyca. ITon0xuB koMnac ropH3oHTaNBHO, 06yyaromuecs
HAOIIIONAIOT 3a TEM, KaKk Be/eT ce0si MATHUTHAS CTPEIKA, OTMedas, YTo CTpesIKa KoMItaca ycra-
HaBJIMBACTCS B OMNPEACTICHHOM MOJI0XKEHUU U HE OTKJIOHAETCS, IOCJIE YEro OPHEHTUPYIOT KOMITac
TakuM 06pa3soM, 4TOObI CeBEPHBIi KOHEIL CTPEIIKH CoBMNaaan ¢ GykBoii «Cy» Ha IuKaje Komrmaca.

UTOGBI TOYHO ONIPE/ETUTH HATIPABICHHE HA TIPEIMET (opuenTHD), HEOGXOAMMO HaliTH a3UMyT
(puc. 8).

Puc. 8. Onpenenenne asumyra

[pu onpenenenuy a3sumyTa ycTaHABIMBAIOT KOMIAC TaK, YTOGEI TEMHbIH KOHELL €ro CTPEJNIKH
ToKa3spiBal Ha ceBep. 3aTeM Ha KOMIac KIajyT THHEHKy (TOHKYIO NalouKy) 10 HAIpaBIEHHIO OT
LEHTPA KoMIaca K 00beKTy. A3UMYT OTCUHTHIBAIOT OT TEMHOTO KOHIIA CTPEJIKH [0 JHHEHKH Mo
4acoBOM CTpeJiKe.

B 3aBHCHMOCTH OT IPUMEHSAEMBIX HHCTPYMEHTOB TONOrpaUIECKHe CheMKH M0APA3AENIOT-
Cs1 Ha ITTa30MEPHYIO U BBICOTHBIE.

Ilepen nposesiennem Tonorpapuyeckoii cCheMKH BEIGHPAIOTCA ONIOPHBIE TOYKH, C KOTOPBIX 110
KOMIIacy MpOM3BOAMTCS AajIbHEHIIIEE ONPEIEICHHe PAaCIIOOKEH s KIIOUEBBIX 0OBEKTOB: MEXIY
OTIOPHBIMH TOYKaMH M3MEPSETCsl paCCTOSHHE IIAraMH, PyIeTKoi, Ha [Ia3, JaTbHOMEpoM (MUist
BBITIOJIHCHUS BBICOKOTOUHBIX M3MepeHui). CraibHOM pyneTkoi ([MHa Moxer GBITh 3, 5, 10,
20 M) M3MEpSIIOT PACCTOSHAUS B CTOPOHBI OT OCHOBHOM JTHHUH. JIMHUIO U3MEPSIIOT 1Ba YesIOBeKa:
Tepe/IHuii MEIMK CMOTPHT, 4T0GbI MepHast JIeHTa He Oblia MepeKpyueHa, BCTPSXMBAET ee 1 Ha-
TATHUBACT.

JlMCTaHUHOHHOE H3MePeHHE PACCTOSHHUI MOXKHO OCYIIECTBIATH IPUEMAMH BUIAUMOCTH 00~
€KTOB Iiazom [40]:

a) IPMEMOM CPaBHEHHUSsI OTPE3KOB,

6) MPUEMOM apTHIIEPUCTCKON «BUIIKH,

B) 110 BUJMMOCTH TIPEJIMETOB U MX JE€TaNeH.

HpuaM CpasHeHus ompe3Kos 3aKJI0YaeTcs B TOM, 4YTO ONPEACICHUE JJINHBI TUHUN ocyiecT-
BJIFICTCA MYTEM MBICICHHOTO CPaBHEHHS TOTO PaCCTOSHUS C APYTHMH, ONpe/IeeHHBIMA paHee
T0CPEACTBOM H3MEpPEeHHs PyIeTKoi win waramu. [Tpu paccTosamsx 10 600 M ommbka B onpee-
JICHUHU paccTosiHuii cocrasiser 1/10 paccTosHus.
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Ipuem apmunnepucmckoti «8unKu» COCTOUT B yCTAHOBICHHH CPEIHET0 3HAYCHHS 110 JIBYM
Kpaifium (HauGonbleMy H HauMeHbIeMy). PaccMoTpuM mpyMep: OT TOYKH CTOSHHS 10 OpH-
HTHPA, BHIGPAHHOTO Ha MECTHOCTH, paccTosHue paBHo 190 M (chemMmyK 06 5TOM He 3HAeT).
Ha OCHOBaHMHM CBOETO JKU3HEHHOTO OIBITA CHEMIIMK ONpENIENISET, YTO 10 OPHEHTHPA MEHbIIE
300 M, Ho Goxbire 100 m. TToycymma 3THX paccTosiHuii coctapisier 200 M, YTO I0BOIBHO G1IM3KO
K JeficTBUTeNbHOCTH. [OrpemHOCTb H3MepeHHs He IoJbkHa npesbimarh SO M. Jlis yiydiueHs
pesyibTaTa HeoOXOMMO TIPOZIOJKHT OUEHKY HAUMEHBIIETO i HAMGOMIBIIEro PACCTOAHHUS.

Ipuem onpedenerus paccmosHuii no BUOUMOCMU PA3SHbLX NPEOMEMOS U UX Oemaneii NCrolTb-
3yeTcsi IpH HOPMAJILHOM 3PEHHH HEBOOPYKEHHBIM IJ1a30M 1 XOPOLIEH MOTO/ie: OTBITHBIM IyTeM
YCTAHABITMBAETCSA PACCTOSHHE, C KOTOPOrO BH/IHBI IPEJIMEThI M HX JIETAIH (tabu. 6).

Tabnuya 6
PaccTosiHMSI BUAMMOCTH Pa3sHbIX NPEAMETOB 1 X AeTaneii [30]
Paccrosinue, M HaumeHoBaHue 00beKTa Y10 pacrno3HaeTcs MPOCTBIM IIIa30M
20 Benku rna3
70 Yenosek I'naza
150 TTyroBHIbI; KOHTYPBI PEMETOB, KOTOPbIE HECET YeOBEK
200 Jlepeso JIucths
500 Yenopek O6upe GpopMbI YenoBeka
2000 JlepeBbst BoubIne OTAETBHO CTOAIIME AEPEBbs
6000 3aBopckue TpyOs!
Crpoenust
10000 HaceneHHbI€ TyHKTBI

B Xo/ie MpOBe/IeHHs IMIa30MEPHO CheMKH (MapIIPYTHO# WJIM MIOMAHON) CTPOUTCS TOMO-
rpaduyeckuii mian yyactka Macmragom 1:5000, 1:2000, 1:1000 niu 1:500. InazomepHas chem-
Ka IPOBOJUTCS B TPH dTarna.

Hepsbui 9Tall: YCTAHOBUB IUIAHLLIET Y yIla IIKOJIbHOIO 31aHus, C TIOMOIIBIO KOMITaca HEo0-
X0AUMO HaWUTH CEBEp, Aajiee ONpeaAeIuTh HamnpasJI€HHE, UTHHY KQKIOW CTEHBI 3/1aHUsl OT yrna no
yIVIa; HABECTU Ha KIIOYeBBIe OOBEKTHI BUMPHYIO JIMHEHKY; ONpEeJeTUTh PacCTOsHIE 110 00BeK-
TOB; MIEPEBECTH B MACIITA0 I/IaHA; OTMETUTh OOBEKT YCJIOBHBIM 3HAKOM Ha IUIaHe.

PasMemarh Ha MIaHIIETe TOYKY NIEPBOM CTAHIMHU CIIELYeT Tak, YTOObl BECh CHUMAeMbIH yya-
CTOK Ha HEM MOMeCTHIICS. BCTaB Ha MepBYIO TOYKY M COPHEHTHPOBAB MIAHUIET C MOMOLLIBIO KOM-
f1aca 1o CTOPOHAM TOPH30HTa (IyTeM MOBOPOTA €r0 B TOPH30HTANBHOM MIOCKOCTH Tak, YTOObI
1O/ CEBEPHBIM KOHLIOM CTPEJNIKM OKa3aJICsi HyJIeBO# IITPUX LIKaJIbl KOMIIACA), IPUKIIA/AbIBAIOT BH-
3MPHYIO JTMHEHKY K H306paKEHMIO TOUKH CTOSHMS Ha IUTaHmieTe. [Jaas BAOIL BepxHero peGpa
JMHEMKH, MEUIEHHO TTOBOPAYMBAIOT JIMHEHKY JI0 TeX I0p, MOKa MEepeHss TOYKa HEe OKaXeTCs
10 HAINpPaBJIEHHUIO BU3KPOBaHHUs. [IpmKuMas TMHEHKy K [UIaHLIeTy, KapaHJaIlioM Npo4YepuuBaoT
BIIOJB €€ GOKOBOTO pebpa JIMHKI0. MEpIUMKH B 3TO BPEMsi H3MEPSAIOT PACCTOSHUE /10 CIIe/ly oL
TOUKH PY/ETKOH MM maramMu. CheMILKMK OTKIABIBACT 3TO PACCTOAHHUE BIOJIb IPOYEPUEHHOM JIn-
Hun. HaHOCHMBIE Ha NIaH 00BEKTH H300PaKAIOTCs THIIOBBIMH YCIOBHBIMU 3HaKaMH. OKOHUYHB
paboTy Ha MepBoOii CTAHIWMK, NEPEeXOAT Ha BTOPYIO U T. JI., TIOKa He OyJeT MolyyeH MiaH BCero
HAMEYEHHOro yJacTka. B mpouecce BU3HPOBAaHHs M MPOYEPUNBAHMS HANPABIEHUH HEOOX0MMMO
BHUMATEJIBHO CIIEAUTh 32 OPUEHTHPOBAHUEM TLIAHIIETA 110 MATHUTHOMY MEPU/HaHy ¥ TOPHU30H-
THPOBaHHEM IIaHIIeTa. .

Bmopoii 5Tan — BelYepUMBaHKE Ha TLIaHe 3a60pa BOKPYT 371aHusl IIKOJIbL. [lj1s 9TOro u3 Kax 101
TOuKH (yI71a) M3MEPSIOT UIMHY KaX/10i u3 cTopoH 3a6opa. CoelMHUB BCE MPOMEPEHHBIE TOUKH Ha
IUIaHe, TOJTYYaloT U300pakeHHe BCEro 3a60pa M HAHOCAT €ro Ha IJ1aH, 3aTeM HAHOCAT BOPOTA.
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Tpemuii 5Tan — BeIYEPUMBAHHME JOPOXKEK, CIIOPTHBHOM ILIOIAKH, KTyMObl. CriocoGsI Haue- KpecTHe o
CeHHs MX Ha IJIaH Te XKe. HHH [iasa
Tonorpapuueckuii ninan nocrpoeH 6e3 omMOOK, €CIIH MONTUTOH 3aMKHYJIcs. [1pu 3aMbIKaHuK Teome
TOJINTOHA H3-32 OLUMOOK B OPHEHTHPOBAHHH, ONPE/IE/ICHHH PACCTOSHUI M TpahUueCKUX MOCTPO- MeHus mpo
eHWI BO3HMKAET JIMHeiHas HeBsska. Ecii ona He npesbimaer 1:50 JIMHBI X0/1a, TO €10 TpeHe- JIOKEHHS H
OperaroT u COeIMHSIOT TMOC/IEHION0 TOUKY ¢ NepBoii. Ecii HeBsiska B monurone npessimaer 1:25 peiiku yort
JUIMHBI XO/1a, TPOBOZST MOBTOPHYIO Ch€MKY M3-3a HAJIU4HMs B paboTe rpy6oil ommbKu. BU3MPOBaH
OTMeTHM, YTO NJIaH NPHIIKOJIBHOTO Y4acTKa MOYKET ObITh MCTONB30BAH KaK MCXOMHBIH MaTe- KakKII0M CT:
pHa Py COCTaBIEHMH IIaHA OKPECTHOCTEH LIKOJIBL. Ha 3aTHIOK
[ocne npoBeseHys r1a30MepHON (MapLIPyTHOM HJIHM TUIOIAAHON) ChEMKH HEOGXOMMMO Ie-
PEHTH K BBICOTHBIM CHEMKaM — OTPEJIEIEHUIO MPEBBIIEHNs BBICOT. [IpeBbIlieH e BHICOT Ompe-
JIeJISIIOT Pa3sHBIMU CrocobaMu: HUBETMpoBaHHEM (6apOMETPOM HIIM HHBEIHPOM), BaTEPHACOM.
Pesyinsratom nposeienus moGoii BEICOTHOM ChEMKH SBISETCS IOCTPOEHUE NPOGHIS MECTHOCTH Cpextie
1 u3o0pakeHne Ha IIaHe 0coGeHHOCTel penbeda crioco60oM ropu3oHTANEH U BEICOTHEIX OTMe- €CJIH OHO H
TOK. AGCOIIOTHBIE H OTHOCHTEBHEIE BEICOTHI TOYEK B MACIITA0E OTK/IA/(BIBAIOTCS TI0 BEPTHKAb- OTCS 06538
HOM OcH MpOGHUIIS, PACCTOSHMA MEXK/Iy TOYKAMH — 10 TOPU3OHTANIBHOM OCH B BEIGPAHHOM Mac- Crenar
wrabe. BeprukanbHelii MaciiTab npruHuMaercs B 10 pa3 KpyIHee ropH30HTAIBHOTO. Tlo ok
T'eomempuveckoe nusenupoeanue — 570 METOJ OIPEENCHUS MPEBBILIEHUH MEXITY TOYKAMH nepe i |
C MOMOILLBIO FTOPH30HTAILHOTO BU3MPHOTO JIyya HUBEJIMPA M OTBECHO MOCTABJIEHHBIX B 9THX TOY- ¥ HHBEIHPO
Kax HUBEIMPHBIX peek [10]. [eomeTpuyeckoe HUBENMPOBAHKE BBINONHSETCS JUIsl TPOEKTHPOBA- B kame
HUsl COOPY)KEHHH JIMHEHHOTO THMA (I0POT, KaHAJIOB, Ta30MPOBOOB, BOAOIPOBOAHBIX M TEMLIOBBIX Be/IMpOBaH
ceTeif), 1 COCTaBIICHHs IPOEKTOB BEPTHKAIBHOM [UIAHUPOBKHM y4aCTKOB MECTHOCTH, TOJUIEKa- CTpouTCS H
LIMX 3aCTPOMKe, JUIsl Nlepe/iadd OTMETOK OT TOYEK BBICOTHO# Ire0/Ie3HeCKoil CETH Ha CTPOUTENb- Barepn
HYIO [UIOLIA/KY, /JIsl pa3OMBKH COOPY)KEHMIA 1O BBICOTE H YCTAHOBKH KOHCTPYKLMH B POEKTHOE
TOJIOKEHHE.
HuenupHas cheMKa MECTHOCTH HAYMHACTCS C yCTAHOBKM IUTATHBA, IPOBEPKH PaGOTHI HH-
BEJIMPA, ONPE/IE/IEHHs] KITIOYEBbIX TOYEK PACMONOKEHHU HUBEIUPHBIX peek. [Ipu chemke mTaTns
HEOOXOMMO JIepKaTh B BEPTHUKAILHOM MMOJIOKEHHH, 9TOOBI IPU BBIABHKEHHH HOXKEK HE HaHe-
cru cebe Tpasmy. [Tocsie BbIIBUKEHHS HOKEK HEOOXOAMMO 3aKPENHTh MX CTONIOPHBIMU BUHTAMH
¥ NPOBEPUTH HAJEKHOCTH 3aKpervieHus. [l mepeHoca ImTaTHBA HAa 3HAYUTENbHBIE PACCTOSHUS
JIOJDKHBI HCTI0JIb30BaThCs ClIELMAIbHBIE PEMHH, KOTOPbIE CTATMBAIOT HOXKKH ILTATHBA.
HugennpHeie pefiku pa3sOuTEl Ha CAaHTHMETPOBBIE JeleHHs W ouudpoBaHEl yepes 10 cm.
C oaHO¥i CTOPOHBI Peliki CAHTUMETPOBBIE IEICHHs BHIIONHEHbI B 4EDHOM LBETE (YepHAst CTOPO-
Ha), C IPyroi — B KpacHOM IiBeTe (KpacHasi CTOpOHa).
Ilepen paGoroii HeOGX0AMMO: 1) MPOBEPHTH KOMILIEKTHOCTb NPUHALIEKHOCTEH HUBEIHPA,
HaXOJSILMXCS B YIIAKOBOYHOM SIIMKE; 2) BBIHYTh HUBEJIUP U3 SIHKA U YCTAHOBUTH HA ILTATUBE,
3aKperMB CTAHOBBIM BMHTOM; 3) OTKPENHTh 3aKPEMUTEIbHBIN BHHT 3PUTENBHON TPYOBI M MpPO-
BEPHTH IUIABHOCTH BPALLEHHs TPYO! BOKPYT BEPTHKAIBHOM OCH; 4) 3aKPENUTh BUHT 3pUTENbHOM
TpyObl, IPOBEPUTH PaGOTy HABOJAIIErO BUHTA HUBEIHPA; 5) IPOBEPUTH KA4ECTBO OMNTHKH 3pH- Berent:
TEIBHON TPYOBI, IS YEro MOCPENCTBOM BPAIIEHHs OKYJSPHOTO KOJbLA YCTAHOBMTH PE3KOCTH Howerey
CeTKM HUTEH Ha JajbHUE ¥ G/IM3KME TOUYKHM; 6) PHBECTH C MOMOLIBIO OABEMHBIX BUHTOB ITy3bI- o
PEK KPYIJIOTO YPOBHS Ha CEpPeIuHY. e 1) yora
YcraHoBka TPyOBI IO r1asy TIPOU3BOJHTCS NIOCPECTBOM TIepeMEIIIeHH AMONTPHIHOTO KOMb- yeTaHoRKH p
11a OKyJIsipa J10 MOJTyYeH s Y4ETKON BUAMMOCTH ITPHXOB CETKH HUTE; OHA BBITIOIHAETCS KaXABIM %) o
Ha0/IK0/1aTeIeM COOTBETCTBEHHO OCTPOTE IO 3PEHHsI M IIEPUOJMYECKH [POBEPSETCS. Cros
Veranoska Tpy6bl o npeamety (hokycupoBaHHE) UIA NIOTYYEHHs OTYETIMBOIO M300pake- Henarey
HUSL BU3UPHO LIe/IM OCYIUECTBIAETCS MepeMeleHueM (GoKyCHpyIoeii JIMH3bI ¢ TOMOLIBIO Kpe- Ki — Bepryix:
MaJIbePHOTO BUHTA Wi KoubLa. [Ipy HaGnroaeHnn MpeIMEToB, PacoNOKEHHBIX Ha Pa3InIHBIX 3) T

paccTosHMsIX OT MpUbOpa, GoKycHpOBaHUE MPUXOIUTCS MPOM3BOIUTH KaX /bl pa3 3aHoBo. [Tepe- HHs pyneTkn
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KPECTHE CETKH HUTEH He JODKHO CXOIUTh ¢ M300paxkeHus HaO/II0aeMOM LeH py nepemele-
HHHM 171232 OTHOCUTENIBHO OKYJISIpa.

Teomerprueckoe HUBEIUPOBAHHE TPACCHI IMHEHHOTO COOPYIKEHHUS BBITIOIHSETCS /Il COCTAB-
JIeHHs: IPOAONIBHOTO poduitst. Mi3MepeHus Mpou3BOaATCS B OJIHOM HanpabieHuH. MecTo pacrio-
JIO)KEHHs] HUBEJINPA — CTAHLIMSA, MECTO PACTIONIOKEHUs HUBEIMPHOH pelikyu — nukeT. HusennpHbie
peiiki yCTaHABIMBAIOTCS HA TMKETAX BJIOJIb HUBETMPHOTO X0J1a, T0JI0BOH LMbp BHU3, TAK KaK MpU
BU3MPOBAaHWM HHUBEIMPOBAHHUEM MX M300paXkeHHe B 3pUTesbHON TpyOe Oymer nepeepHyTo. Ha
Ka)KI[Oﬁ CTaHIUM MPEBLILLICHUS ONPEACIAIOT HUBEITUPOBAHUEM U3 CEPEIMHBI ITO MPaBHITY — OTYET
Ha 3a/IHIOK0 PeiiKy MUHYC OTYeT Ha Mepe/IHIol peiky (dopmyna 1).

H="H = H )

CpeHee MpeBbILICHHE BEIYUCIISIETCS ¢ OKPYTIIEHHEM JI0 LENbIX MUIMMETpoB. OKpyrieHue,
€CIIH OHO HEOOXOIUMO, JIeNIA0T B CTOPOHY Ouikaiiiiei yeTHoi ndpel. ITpeBbIenus 3anucpiBa-
J0TCS 00513aTENBHO CO 3HAKOM (TUTIOC MJIM MUHYC).

CrenaHHbIe 10 peiikaM OTYEThI 3alMChIBAIOTCS B JKypHai (cM. Tabu. ).

ITo OKOHYaHWM M3MEPEHMH Ha CTAHLMH HUBEJIUP MEPEHOCAT Ha CIEAYIOUIYI0 CTaHLHIO,
nepeHHil PEeYHUK OCTAETCs Ha CBOEH TOUKE, a 3a/[HMH PEeYHMK MIET Ha CIEIYIOUMA MUKET,
¥ HUBEJTMPOBAaHHUE MPOJIO/DKAETCS.

B KamepanbHBIX YCIOBUSX TMPOBOMST 00pabOTKy JaHHBIX JKypHAja reoMeTPUYECKOro Hu-
BEJMPOBAHMSL, 110 PE3yIbTaTaM KOTOPOro COCTaBiIseTcs MpoduiIb HUBETUpHOTo xoaa. [Tpoduns
CTPOWTCS HA MHJUTHMETPOBOH Oymare B 3alaHHOM MacmiTade.

BarepriacoBka MPOM3BOJUTCS 1O CIOCO0Y CTYINEHYaTOH nepecTaHoBKU peiky (puc. 9).

Puc. 9. BarepniacoBka ckioHa [40]

BareprnacoBKy MPUMEHSIIOT B TeX CIIydasiX, KOIJa CKJIOHBI KPyThle M FOPU30HTAIbHOMY MPO-
JIO)KEHHUIO B 2—3 M COOTBETCTBYET MPEBBIILIECHHUE 110 2 M.

Tlopsdok nposederus amepnacosKu:

1) ycTaHOBHUTBH peiiKy B Ha4aJIbHOW TOUKE — B HW)KHEH YacTH CKJIOHA BEPTHKAIbHO. MecTo /s
YCTAQHOBKHM PEiKH BBIOUPAIOT C TAKMM PAcyeToM, YTOObI GbLIM BUIHBI BCE M3MEPAEMbIE TOUKH;

2) OT peiKH 10 XOpOIIO 3aMETHOT'O MOJIbeMa Ha CKJIOHE HaTAHYTh PYJIETKY U H3MEPUTh pac-
cTosiHKe. B MecTe coeiHEHUs peiKy U PYIETKH yro JOoKeH cocTaBasTh 90°, 1o uX miKaiam
JenaioT oryeT. OTYeT Ha pyJIeTke — FOPU30HTAIBHOE 3aJI0)KEHHUE, @ Ha LIKaJle BEPTHKAJIbHOM pei-
KM — BEPTHKAJIbHOE 3aJI0KEHHE; ;

3) MpOBECTH MOCIIENOBATENbHYIO NIEPECTAHOBKY pEiiky: peiika IIepeHOCHTCs B TOUKY Kaca-
HUSI PYJIETKH Ha CKJIOHE.
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OnHUM U3 BOXHEHIIMX 3JIEMEHTOB TEPPUTOPHUH ABIAETCA penved. B 3aBuCHMMOCTH OT Mac-
wtaba ¥ Ha3HAYEHUsl KapThl IPUMEHSIIOTCS [UIACTHYECKHE M MaTeMaTHYeckue criocobbl n3o6pa-
KEeHHs! pelibeda: MIacTHYeckie CrocoObl CO3aI0T MILTIO3MIO BBITYKJIOCTH M IIyOHHY penbeda,
MATEMaTUYCCKHUE MO3BOJISAOT MOJTYYUTh KOJMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH. OJlHPlM M3 Marema-
THYECKHX CIIOCOOOB SABNISETCS COCOO rOPU3OHTAJIEH, KOTOPHIH OTpaKaeT Ha TONOrpaguuecKux
KapTax M IuiaHax obumii xapakrep penbeda. M3obpaxenne penbeda AONOIHAETCH OTMETKaA-
MH BBICOT XapakTepHbIX TOYEK MECTHOCTH, MOANHUCSAMU IOPH30HTANEH, OTHOCHTEIBHBIX BBICOT
M yKasarelsiMu HanpasieHusi ckatoB (Geprurrpuxamu). Ha Bcex Tomorpaduyeckux kaprax pe-
nbed nzobpakaercsi B banTuiickoil cucTeMe BBICOT, T. €. B CHCTEME HCYHMCIICHHsT abCOMIOTHBIX
BBICOT OT Cpe/IHero ypoBHs banruiickoro mops.

PaznuyaloT cieayrole ropu30HTaIM: OCHOBHBIE (CIUIONIHBIE) — COOTBETCTBYIOIIHME BBICOTE
CceyeHus penbe(})a; YTOJILICHHBIC — KaXK/1as I15Tasi OCHOBHAs TOPU30HTAJIb BBIACIIACTCA IS y}lOG-
CTBa YTeHHs penbeda; TOMONTHUTENbHbIE TOPU30HTANIH (TTOJTYyTOPU30HTAIN) NPOBOAATCS MpPEPhI-
BUCTOH JIMHHMEH NPU BBICOTE CEUeHMs perbeda, pPaBHOI IMOJIOBUHE OCHOBHOM, BCIIOMOTaTENbHbIE
1300paXatoTCcs KOPOTKMMH TPEPhIBUCTHIMA TOHKUMH JMHHSAMH Ha MPOM3BOJBHOM Bhicote. ITo
PHCYHKy TOPH30HTAIIEH MOXKHO BBIIEIHTH MIOJOKHTEIbHBIE H OTPHIATEbHEIE GOpMEI pesbecda,  KOC PacTpoc

Bnaroza

onpeenuTh HauGonee BO3BHINIEHHBIE YYAaCTKH M BBISBUTH JIOKOMHEIL, 0 KOTOPEIM BO3MOXeH ) CTPOMCTEA
CTOK BPEMEHHBIX ITOTOKOB J0X/IEBBIX U TAJIBIX BOA. 3a cyer (K
JIst TOYHO# MPUBSI3KH TLIAHOB 1O AGCOMIOTHBIM BEICOTAM MX MOYKHO HATH Ha KOCMUYecKoM ~ AABACMBIE €
U3ITydaer p:

cunmke (nporpamma Google Earth Pro, Poccuiickuii YKB nopran [50]) nim onpeaeauts ¢ mo-
mosio [JIOHACC/GPS-naBuraropa. JIaHHBIE O Mi

Jlist IpOBE/ICHHS Ha TLIAHE TOPH3OHTAICH 110 IAHHBIM BATEPIIACOBKH BHIONHSAIOT MX rpadu-  MCHHBIC Hab
4ecKoe HHTEPIIONMPOBAHKE 110 BEIMMCAHHBIM OTMETKAM 110 K& 101 CTOpoHe KBaspara. Mutepno-  SMMOCTH OF
JMpOBaHHE 3aKITIOYAETCS B HAXOK/IEHMU HA CTOPOHAX KBaJPAaTOB TOYEK BBIXOJAO0B TOPH3OHTANEH, Creua
OTMETKH KOTOPBIX KPATHbI [IPUHATON BHICOTE CEYEHMS /1, U BHITIOIHACTCS WIIX C IOMOILBIO MHJLIH- 11y OGBI4HOI
METpPOBO GyMaru, Wiy ¢ MOMONIBIO KaJlbKH. BBIOIHMB HHTEPIOINPOBAHHUE, TOCIIEI0BATENEHO obmexra B G
COEIMHSIOT TOUKH C OAMHAKOBBIMH OTMETKAMH IUIABHBIMH JIHHUSIMH, KOTOPEIE M GyIyT siBisithes  PAAMOCHTHA
FOPM30HTAISAMH. OCHOBE CKal

Cocrapiienne TPAIUIHOHHON KapThl TpebyeT MPUMeHeHHs NMHEHKH [1s M3MepeHus pac- bl MECTOHA
CTOSIHMS, TPAHCTIOPTUPA JUIs ONpE/eNIeHHs] HANPaBJIeHHsl U CeTKH WM TUIAHWMETpa JUIsl H3Me- Teorpag

peHus MmiIomaau. Ot MHCTPYMEHTBI aHaJIu3a KapT UCIIOJIb30BAJIUCh MHOTHE I'OJibl BCJICACTBHE " (bm(cupyl(

M3BECTHOM S()EKTMBHOCTH CPABHEHHMSI MPOCTPAHCTBEHHBIX OOBEKTOB B UMCIEHHOH (opme.  PEHICHHEC
B nocneanue roapl Bee yaule Ha ypokax cranu npumensts GPS/ITIOHACC-HaBHraTops Wi - OUDSS
GPS-npueMHUKH. skeHnH (omp
[noGanbHas criyTHukoBas cucteMa (GPS) npenHasHaueHa /Uist BHICOKOTOYHOTO onpezeenus 1A/ IbHOTO ¥
TpeX KOOPJMHAT MeCTa: LIMPOTHL, 0ITOTHI U BbICOTHI. CrcTeMa pa3paboTaHa 1o 3aka3y M Haxo- = OnE
nutes nox ynpasneanem MO (BBC) CIIA. — OIEs
Pa3BuTHe OT€YECTBEHHOM CITyTHUKOBO# paanoHaBuraimonHoii cucremsl (CPHC) ITIOHACC — IpHEx
MMEeT yrke IpaKTHYeckH 40-eTHIOK HCTOPHIO, HAYAII0 KOTOPOii OJIOXKEHO, KaK Yalle Beero cyu-  METE0YCIIoB
TaloT, 3anyckoM 4 ok6ps 1957 1. B Coserckom Coro3e NepBOro B HCTOPHHU YeI0BEYECTBA HCKYC- Hexoroj
cTBeHHOro crmyTHHKa 3emm [63] (puc. 10). BEICOTOMEP,
OcCHOBH

Cucrema paspaGoTana 1o 3akasy ¥ HaXOIHMTCS TOJ yrpaBieHHeM MuHUCTEpCTBa 000POHBI
P® (PBCH). Pacriopsikennem Ipesunenta PO Ne38-prt ot 18.02.99 . [JIOHACC npuman cra-  HABHIaTOPH

TyC CHCTEMbI JBOMHOIO (BOSHHOrO M IpakaaHckoro) Hasnauenns. B [JIOHACC npumensiorcs | AHAMH YIIp
HABUTALMOHHBIE KOCMUYECKHE ATMAATH HA KPYTOBBIX TOLEHTPHUECKUX OpOHTaX ¢ Bhicotofi & GPS-TPHS
20000 KM HajI TOBEPXHOCTHIO 3emyiu. Ha ceroHsmnmii 1eHb UCTONb3yeTcs 110 LEeNeBOMY Ha3Ha- KIIK, sexor
Yennio 23 CIyTHHKA, OZIMH BPEMEHHO BBIBEJICH Ha TEXOOCTY/KHBAHHE, /BA HAXOMATCA B peseppe 1 UHOTCH G
1 OJIMH MPOXOIHT JIeTHbIC HCIIBITaHuA [22]. MH(OpMaL

XpaHEeHHUs K
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Puc. 10. Npunumn peiicteus [TIOHACC [53]

Brarosiapsi BHEIPEHHIO COBPEMEHHBIX cryTHHKOBBIX cuctem GPS/TTIOHACC ceituac wmpo-
KO PacTpoCTpaHEHHe MOTYIHIH JOBONBHO Toukble GPS-HaBuratopsl. BaxHoii 4acTbio 06010
yerpoiictBa GPS-HaBHraTopa CYMTaeTCs KOHCTPYKIIHS OOBIYHOIO MPUEMHKKA, KOTOpas paboTaer
3a CYeT qJHKCHpOBaHHOﬁ YacTOTHI M MOCTOSTHHO «IIPOCIYLIWBACT MOCTYNAKOIINE CUTHAJIBI, nepe-
JIaBa€MbI€ CrelMaJIbHBIMU CITyTHUKaMH Ha OPGHTC. Ka)l(ﬂblﬁ U3 TaKUX CITyTHUKOB ITOCTOSTHHO
M3Iy4aeT pasjH4HBIC MO YacToTaM paJMOCHUTHAJIBI, B KOTOPBIX COACPIKATCS BCC I'IEO6X0/:[I/IMBIC
JaHHBIE O MECTOHAXOXKIEHUH Ye0BEKa U JIF0OBIX IBHKYIIMXCS npeameTos. Kpome Toro, cospe-
MEHHBIE HABUTATOPHI IIPEBOCXOAHO PabOTAIOT MPH MOOBIX KIMMATHYECKUX YCIOBUSIX, BHE 3aBH-
CHMOCTH OT reorpapuu ¥ BpeMEHH €ro HCTOIb30BaHHUSL.

CrielManbHas CHCTeMa MaTpHl, BCTPOEHHBIX B KOPITyC HaBMIaTopa, paboTaeT Mo MpUHLM-
ny 00BIYHOTO TIpUEMHHUKA CUTHAJIOB. B COBPEMEHHBIX MOJAECIAX OIpele/ICHUE MECTOIOJIOKEHU A
obbexta B GPS-HaBurarope Ga3upyercst 3a CUeT H3MEPEHHs 3a/IEPIKKH MIPOXOXKICHHS BOIHOBOTO
PajMOCHTHAJIA CPa3y OT HECKOJIBKUX CITYTHHKOB. B pesyibrare obpaborku 310i MHMOPMALUK HA
OCHOBE CKAHUPOBAHMSI TPEX M3MEPEHHIi CIlyTHUKOB ONPE/IENAIOTCS reorpaduueckne KoopanHa-
Thl MECTOHAXOXK/IEHHS 00BEKTa M €ro BHICOTA Hajl yPOBHEM MODS.

Teorpabuyeckue KOOPAMHATEI OMOPHBIX TOYeK H3Mepsiorcs mpu nomouwy GPS-npubopa
1 uKcupyrotes B daiin w/nmm Ha Kapry. Ilpakruuecku Bee Bisl GPS-npubopos obecnieunsaot
pellieHne CIIeNYIOMKX 3a/1a4:

— Onpe/iesieHust IPOCTPAHCTBEHHBIX KOOPIMHAT (IOJTOTHI M IIMPOTHI), B TOM YHCIE B JBU-
skeHUH (OTENIENIAETCS M BHICOTA HaJl yPOBHEM MOPSi, HO GOJIBbIIMHCTBO NPUGOPOB Henpodeccro-
HAJBHOTO YPOBHS IIPH 9TOM 00/1a/1al0T HEIOCTATOYHOH TOUHOCTBIO);

— ONpPEJICJICHUsI HAIIpABICHUS IBHKCHUS U CKOpPOCTH;

— OIpe/ie/IeHUst TOYHOTO BpeMeHH (C TouHOCThIO He MeHee 0,1 ¢);

— npuema 1 06paGOTKHM BCIIOMOTaTelIbHOM HH(OpMaluy (Bpemsi 3aKata M BOCXOAA COJHIIA,
METEO0yCJIOBHSA).

Hexkotopsie GPS-HaBUraTopbl IMEIOT BCTPOCHHBIH MarHUTHBIH KOMIAc U GapomMeTpHyYeCcKuit
BBICOTOMED.

OcHoBHoe omnure GPS-npuemuukoB or GPS-HaBUratopos 3akmodaercs B ToM, uto GPS-
HABUIATOPBI SABJISIOTCS (YHKIMOHAIBHO 3aKOHYEHHBIMU YCTPOMCTBAMHU CO CBOMM JIHCILIEEM, OP-
raHaMM yTnpaBJICHUs], TaMATBIO, BO3MOXKHOCTBIO 3arpy3Ku 1 0T06pa)|<e}«mx 3J'leKTp0HH()I71 KapThl,
a GPS-npreMHHKH PabOTAaOT TOJIBKO B CBSI3KE C MEPCOHATBHBIM KOMIBIOTEPOM (HOYTOYKOM,
KITK, HeKOTOPBIMU MOZENIIMU MOGHIIBHBIX Tene(oHOB). B 1oseBbIX ycnousax 6oee ynoGHbIMH
sBsoTcss GPS-HaBUraTOpBI BCIEACTBHE HAMYKS Y HUX JUCILIEs, KOTOPBIH 00eCreyrBaeT BhIBOJ
HH(OPMAIK O MECTONOIOKEHUH HA KapTy B PEXXKMME peallbHOTO BPEMEHHM; HAIMYUS NaMATH U1
XpaHEHHs: KOOPJMHAT MHOTUX OOBEKTOB, MyTel MapuIpyToB (TPEKOB), BO3MOKHOCTH aBTOMATH-
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4ECKOTrO 3allOMHUHAHMUs KOOPAMHATOB 10 X0y JABMXKeHus (MyTeBoii xypHan). [Turanue npuGopa
ocyecTpsercs ot 6arapeii (akkyMynsTopoB) Thma AA.

@yHkuus «3anuch TpeKa MapuIpyTay» MOApasyMeBaeT HEMPEPBIBHYIO (GHKCAIMIO MECTOMOIO-
JKCHUs Yepe3 ONpe/ie/IeHHbIE MHTEPBaIbl BpeMeHH. J[J1s HenpephIBHOM 3amkcy Tpeka HeobXxoamuma
MOCTOsIHHAsL CBA3b CO CIIyTHUKAMM Ha MPOTSHKEHUH BCErO MapuipyTa. Z[ﬂﬂ 9TOr0 PEKOMEHYeTCs
3akpeniaTh GPS-npueMHuK Ha JIsIMKe PIOK3aKa 9KPaHOM BBEpX (KeJaTelIbHO TIOMECTHB B 4EXO0M).
[pu 3anmcu Tpeka HEOOGXOMMMO CIEJIUTH 3a COCTOSHHEM 3arpy)KeHHOCTH mamsTH. JUis pauuo-
HAJILHOTO MCTIOJI30BAHMS TPEKOBOH MaMATH BO MHOTHX Mozesix GPS npexaycmorpena HacTpoii-
Ka BPEMEHHOTO MHTEPBajla MEX/y COCETHUMH 3allMCAaHHBIMH y3/IaMH TPEKa.

Odpopmnenue mamepuanos. OpopmieHne pe3yIsTaToB TONOrpaduuecKuX CheMOK BKIIIOYA-
€T, KaK MPaBujIo, TEKCTOBYIO M rpaduyeckyro yacTd. Jlisi opOpMIICHHSI MaTepHaIoB PEKOMEH-
JI0BaHO BBECTH CIIEAYIOLIME Pa3/ieNibl: BBEICHHE, OPHEHTHPOBAHHE HA MECTHOCTH, ITIa30MepHast
CbEMKa, BBICOTHBIE CBEMKH, 3aK/IIOYECHHUE.

Beeoenue. Vka3blBAlOTCSi MECTOHAXOXK/EHHE TEPPUTOPHH IPOBEIECHHS TOMOrpapuuecKux
CBEMOK U CITYyTHMKOBOT'O TO3ULMOHUPOBAHHS C TeorpaduyecKuMH KOOPAMHATAMH; LIENb U 3a1a41
NPAaKTHYECKOH paboThl HA MECTHOCTH.

Pasoen 1. Opuenmuposanue na mecmnocmu. JlaeTcs Kpatkasi XapakTepHCTHKA OPHEHTHPOBa-
Hus ¢ nomouko komnaca u IJTIOHACC/GPS-naBuraropa. 3anonssiercs Tabinua «Onpeaenenue
a3UMyTOB Ha MECTHOCTH.

Pasoen 2. Iazomepnas cvemra. CTPOMTCS TIaH MECTHOCTH | 3arioHseTcs Tabnuua «KypHan
I11a30MEPHOH CheMKm». [11aH MECTHOCTH, BBINIOTHEHHBIH KapaHJalIoM, CIAeTCs MPeroaBaTellio
cpasy 1ocie OKOH4aHHs CheMOK. B Kimacce mmm oMa ruiaH ohopMIIsSeTCsl OKOHYATENbHO: BHAYANe
BBINOJIHAKOT BCE HA/IMKCH, 3aT€M BBIYEPYHBAIOT YCIIOBHBIE 3HAKH KIIFOYEBBIX OOBEKTOB B LIBETE, BCE
BU3UPHBIE JIMHUK CTUPAIOTCS, B TIOCIEIHION OYepeb PUCYIOT ropusoHTaId. Ha 3akmodnTensHom
sTane ohOpMIIEHHs OT Kpasi IMCTA OTCTYNAKOT 5 MM 1 0GBOIST M300paXKeHNUE ILIIaHA YEPHOH CILIOM-
HO¥ pamKkoii. ITpu okoHuaTensHOM 0(hOPMIEHHH HEOOXOAUMO ellie pa3 0OpaTUTh BHUMaHHE Ha Ha-
JIMYKE TPeX BUJOB MacuiTaba (YMCICHHOT0, MMEHOBAHHOTO H JIMHEHHOTO).

Paszoen 3. Boicomuble cvemku. YKa3piBaeTcsi aOCOMOTHAS BEICOTA MECTHOCTH. 3aIONHAIOTCS
Tabnuubl «KypHan BatepriacoBkn» u «JKypHal reOMETpHueCKOro HUBEIMpoBaHus». CTposTes
NpOQUIM MECTHOCTH 10 IaHHEIM BBICOTHBIX ChE€MOK, PACCUMTHIBAETCS NPEBBILIEHUE OHOM TOY-
ku Haa apyroi. [TpoBoasTcs Ha MIaHe MECTHOCTH TOPH30HTAIIH.

3akniouenue. JIOMKHO coaepikaTh MTOT TPONENAHHON PabGOTHI, BBIBOABI MO BBHINIOIHEHHIO
LIeJIM W 33/1a4 MOJIEBBIX MPAKTHYECKUX paboT, MpeuMyIEecTBa M HEAOCTATKH TOMOrpapuuecKux
CBEMOK M CITyTHHKOBOTO MO3UIIHOHUPOBAHHUSL.
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