Методические рекомендации для подготовки к практическому туру по компетенции «Овощеводство» в рамках XX краевой компетентностной  естественнонаучной олимпиады школьников
Классификации овощных растений

Ботаническая:

сем. Пасленовые – томат, перец, баклажан, физалис, картофель;

сем. Капустные (Крестоцветные) – все виды капусты, репа, редис, редька, хрен, брюква, катран, горчица листовая;

сем. Сельдерейные (Зонтичные) – морковь, петрушка, сельдерей, пастернак, укроп;

сем. Тыквенные – огурец, дыня, арбуз, тыква, кабачок, патиссон;

сем. Лилейные – различные виды лука, чеснок, спаржа;

сем. Бобовые – овощной горох, фасоль, бобы;

сем. Лебедовые (Маревые) – столовая свекла, мангольд, шпинат;

сем. Астровые (Сложноцветные) – салат, салатный цикорий, эстрагон, артишок, скорционер;

сем. Яснотковые – мята, мелисса, базилик, чабер, иссоп;

сем. Гречишные – щавель, ревень.

По хозяйственным признакам:

плодовые – томат, перец, баклажан, огурец, арбуз, дыня, тыква, кабачок, горох, фасоль, бобы;

листовые – белокочанная и листовая капусты, салат, кресс-салат, шпинат, щавель, мангольд;

луковые – лук репчатый, чеснок;

корнеплодные – морковь, свекла, репа, редис, редька, брюква;

корневищные – хрен;

стеблеплодные – капуста кольраби, ревень;

соцветные – артишок, цветная капуста.

По сроку жизни:

однолетние – все плодовые овощные культуры, салат, редис, укроп, шпинат, цветная капуста;

двулетние – капуста (большинство видов), корнеплодные овощные культуры, репчатый лук;

многолетние – ревень, щавель, хрен, многолетние луки, эстрагон, спаржа.

По отношению к условиям внешней среды:

по требовательности к теплу

морозо- и зимостойкие – щавель, ревень, спаржа, хрен, чеснок, многолетние луки;

холодостойкие – горох, бобы, салат, укроп, редис, морковь, репчатый лук, различные виды капусты, петрушка;

полухолодостойкие – картофель, свекла;

теплолюбивые – все овощные растения сем. Пасленовые и Тыквенные;

жаростойкие – фасоль, арбуз, дыня, тыква.

по требовательности к влаге

наиболее требовательные – огурец, различные виды капусты, редис, редька, репа, баклажан, салат, шпинат, укроп;

высокотребовательные – лук, чеснок;

менее требовательные – свекла, томат, перец, морковь, петрушка;

устойчивые к недостатку влаги – арбуз, дыня, тыква, фасоль.

по требовательности к свету
наиболее требовательные – дыня, арбуз, тыква, перец, баклажан, томат, огурец, фасоль, горох;

среднетребовательные – чеснок, лук, все корнеплодные, капуста;

малотребовательные – салат, шпинат, все многолетники;

нетребовательные – выгоночные культуры, у которых листья образуются за счет запасных веществ в подземной части растений (луковицы, корнеплоды, корневища).

Технология выращивания овощных культур
Рассадные культуры
	Культура
	Посев
	Пикировка
	Посадка
	Начало уборки

	
	срок
	норма высева, г/м2
	глубина посева, см
	междурядья, см
	срок
	пло-щадь пита-ния, см
	срок
	пло-щадь пита-ния, см
	

	Перец
	15.03
	10-15
	1-1,5
	4
	5.04
	8х8
	5-10.06
	70х25
	август

	Баклажан
	15.03
	12-16
	1-1,5
	- // -
	5.04
	8х8
	5-10.06
	70х35
	июль

	Томат
	10.04
	10
	1-1,5
	- // -
	1.05
	8х8
	5-10.06
	70х50
	август

	Капуста ранняя
	25.03
	3-4 – без пикировки

10-12 – с пикировкой
	1-1,5
	3 – с пикировкой

7 – без пикировки
	10-15.04
	7х7
	10.05
	70х35
	июль

	Капуста поздняя
	30.04
	- // -
	1-1,5
	- // -
	10-15.05
	7х7
	10.06
	70х50
	октябрь

	Дыня
	15.05
	2 семени
	2
	Горшочек 8х8
	-
	-
	10.06
	70х50
	июль

	Арбуз
	15.05
	- // -
	2
	8х8
	-
	-
	10.06
	100х100
	август


Безрассадные культуры
	Культура
	Срок посева
	Норма высева, кг/га
	Глубина посева, см
	Способ размещения
	Начало уборки

	Морковь
	5-10.05
	6
	1,5-3
	рядами через 45 см, 50+20 см
	15.09

	Свекла
	10-15.05
	12-14
	3-4
	- // -
	15.09

	Лук на севок
	25.04-5.05
	60-70
	2-3
	- // -
	август

	Лук севок на репку
	10.05
	80-120
	4-5
	- // -
	август

	Капуста среднепоздняя
	10-15.05
	2
	2-3
	70х50 см
	октябрь

	Томат скороспелый
	10-15.05
	2
	2-3
	70х50 см
	август

	Огурец
	20-25.05
	6
	2-4
	рядами через 70 см, 90+50 см
	июль

	Дыня
	15-20.05
	3-3,5
	3-4
	70х50 см
	август

	Арбуз
	15-20.05
	2,5-4
	4-8
	100х100 см
	август


Подготовка почвы под овощные культуры
	Наименование работ
	Применение машин 

и орудий
	Примерные сроки проведения работ
	Глубина обработки, см

	Лущение стерни
	осень – дисковый лущильщик
	август, сентябрь
	6-10 – многолетние сорняки

10-14 – корневищные

	Внесение удобрений

органические, минеральные 
	разбрасыватель
	весной, осенью
	вразброс

	Зяблевая вспашка
	плуг, плоскорез
	сентябрь-октябрь, через 2-3 недели после лущения
	25-30

	Боронование (закрытие влаги в два следа)
	весна – тяжелые зубовые бороны
	апрель (по мере подсыхания почвы)
	5-6

	Культивация на легких почвах
	культиватор
	перед посевом, посадкой
	10-14

	Перепашка на тяжелых почвах
	плуг
	- // -
	18-20


Как рассчитать норму высева семян и количества растений 

 на определенную площадь?

Расчет весовой нормы высева  по формуле: 

                            Н = А .  К .  100, 

                                        Х                   

где Н – весовая норма высева на 1 га (в кг), А – масса 1000 семян (в г), К – необходимое количество всхожих семян на 1 га; Х – посевная годность семян: произведение чистоты и всхожести семян, деленное на 100 (в  %).

Пример. Масса 1000 семян пшеницы 45 г, на 1 га требуется высеять 5 млн. зерен, посевная годность семян 95 %. Следует определить весовую норму высева на 1 га. Подставляя числовые значения в формулу, получаем:

                     Н = 45 .  5 .  100 = 237 кг
    

               95
Расчет количества растений на 1 га.

В практическом овощеводстве часто возникает необходимость определять количество растений, размещаемых на единице площади. При расчете потребности в рассаде необходимой для посадки на запланированную площадь, при определении возможного урожая и в других случаях.

Зная площадь питания, занимаемую одним растением, определить количество растений на 1 га. или на 1 м2 не сложно. В открытом грунте за единицу площади принят 1 гектар, т.е. 10 000 м2 (100х100 м.). Путем деления площади гектара на площадь питания, занимаемую одним растением, получаем количество растений на 1 га. 

П р и м е р. Площадь питания растений определяется средней шириной междурядий, помноженной на расстояние в рядках (в см.). Например, для ранней капусты при расстоянии между рядками 70см и между растениями в рядках 35см площадь питания будет 70*35см, или 2450см2 или 0,245 м2 . Разделив площадь 10 000 м2 (1га) на эту площадь 0,245 м2  , получим 40 800 (приблизительно) растений на  1га.

Почва

Свойства почвы

Почва – это особое  природное тело, образующееся на поверхности Земли и обладающее уникальным свойством – плодородием, т.е. способностью обеспечивать растения необходимым набором и количеством питательных веществ, водой, воздухом.

Плодородие определяется в первую очередь содержанием гумуса, макро- и микроэлементов, таких, как азот, фосфор, калий, кальций, магний. сера, железо, медь, бор, цинк, молибден и др. Каждый из этих элементов играет свою роль в структуре и обмене веществ растений и не может быть заменён полностью другим. 

Плодородие почвы зависит не только от содержания в ней питательных веществ, но и от многих других ее свойств. Такими свойствами являются: плотность, механический состав, структура, влажность, кислотность.

Содержание органического вещества. Органическое вещество почвы представлено органическими остатками живых организмов, продуктами их метаболизма, а также специфическими органическими соединениями, носящими название почвенного гумуса. 

Гумус, или гумусовые вещества – это особая группа химических соединений, свойственная почвенному покрову земли, то есть специфичная только для почвенных образований. Гумус образуется из веществ растительных, животных и микробных остатков во взаимодействии с комплексом компонентов окружающей среды.

Механический состав почвы обусловлен наличием в ней глины, песчаника, мелких камней, биогенных и антропогенных включений. По механическому составу почвы бывают: песчаные, супесчаные, легко-, средне-, тяжелосуглинистые, легко-, тяжелоглинистые. От механического состава зависит водопроницаемость, водоудерживающая и водоподъемная способность почв.

Содержание почвенных частиц разной величины определяется различными методами гранулометрического анализа. В результате этого выделяются группы частиц определенного размера, так называемые гранулометрические фракции. При этом гранулометрические фракции отличаются минеральным составом и некоторыми свойствами. Согласно Н.А. Качинскому (1957), выделяются следующие группы частиц:

камни – более 3 мм;

гравий – от 1 до 3 мм;

песок – от 0,25 до 1 мм;

пыль – от 0,001 до 0,25 мм;

ил (глина) – менее 0,001 мм.

Почвы и грунты большей частью по гранулометрическому составу представляют собой смеси различных частиц. По соотношению содержания частиц различной величины почвы и грунты классифицируются на ряд разновидностей. Наиболее крупные группы этих разновидностей – пески, супеси, суглинки и глины.

Структура почвы – строение ее агрегатных частиц, структурность – способность почвы при ее рыхлении распадаться на отдельные комочки (агрегаты). 

 В настоящее время почвенную структуру по размерам агрегатов подразделяют следующим образом: глыбистая (агрегаты > 10 мм); комковато-зернистая, или макроструктура (агрегаты 10-0,25 мм); микроструктура (агрегаты < 0,25 мм).

Для эффективного плодородия наибольшую ценность представляет зернистая и мелкокомковатая структура. 

Структура почвы является одним из важнейших факторов её плодородия. В структурной почве создаются оптимальные условия водного, воздушного и теплового режима, что в свою очередь, обуславливает развитие микробиологической деятельности, мобилизацию и доступность питательных веществ для растений.
Водопроницаемость почвы – способность почвы пропускать воду. Выражается в мм за определённое время (секунду, минуту, час). Зависит от структуры, механического состава и плотности сложения почвы. Лёгкие песчаные почвы обладают высокой водопроницаемостью, тяжёлые глинистые (при отсутствии структур) – низкой. Водопроницаемость почвы может быть изменена агротехническими приёмами. Создание прочной почвенной структуры резко повышает ее водопроницаемость.

Влагоемкость – количество воды, характеризующее водоудерживающую способность почвы. В зависимости от сил, удерживающих влагу в почве, различают максимальную адсорбционную влагоемкость (влага, которая удерживается на поверхности частиц под действием сорбционных сил), капиллярную (запас воды, удерживаемый капиллярными силами), наименьшую (полевую) и полную влагоемкость или водовместимость (содержание воды в почве при заполнении всех пор водой).
Кислотность почв – важнейший экологический фактор, определяющий условия жизнедеятельности почвенных организмов и высших растений, а также подвижность загрязнителей в почве.

Реакция почвы обусловлена соотношением в почвенном растворе водородных и гидроксильных ионов.

Кислотность почвы характеризуется величиной рН (водородный показатель).

Нейтральная реакция почвы соответствует рН7. Если рН выше 7, то реакция почвы щелочная, ниже – кислая. Различают почвы: очень сильнокислые – рН меньше 4,0; сильнокислые – 4,1-4,5; среднекислые – 4,6-5,0; слабокислые – 5,1-6; нейтральные 6,5-7,4; слабощелочные – 7,5-8,5; сильнощелочные – 8,5-10,0.

Большинство культурных растений хорошо растут и развиваются в условиях слабокислой или нейтральной реакции почвы.

Обработка почвы
Обработка почвы – это механическое воздействие на нее рабочими органами машин и орудий с целью создания наилучших условий для возделываемых растений.

Задачи обработки почвы:

1. Регулировать водный и воздушный режимы почвы (обеспечивать накопление, сохранение и рациональное расходование влаги, ликвидировать ее избыток)

2. Усиливать полезные для земледелия микробиологические процессы, обеспечивающие улучшение пищевого режима и круговорот веществ. Ослаблять и затормаживать – неблагоприятные.

3. Создавать оптимальные условия для развития корней культурных растений и плотности, твердости, аэрации.

4. Защищать почву от эрозии, посевы – от сорняков, некоторых болезней и вредителей.

5. Обеспечивать заделку и равномерное размещение в пахотном слое растительных остатков и удобрений.

6. Создавать благоприятные условия для заделки и прорастания семян культурных растений.

7. Увеличивать мощность аккумулятивного горизонта и общую окультуренность почвы.

Несмотря на относительно большой ассортимент орудий основной и поверхностной обработки почвы технологические процессы можно свести к следующим операциям: оборачивание, крошение, рыхление, перемешивание, уплотнение, выравнивание, подрезание сорняков, создание борозд и гребней.

Технологические процессы при обработке почвы:

Оборачивание почвы – взаимное перемещение верхнего и нижнего слоев или горизонтов почвы в вертикальном направлении.

Рыхление почвы – изменение взаимного расположения почвенных отдельностей с увеличением объема почвы и образованием более крупных пор.

Уплотнение почвы – изменение взаимного расположения почвенных отдельностей с уменьшением объема почвы.

Крошение почвы – уменьшение размеров почвенных структурных отдельностей. Это важная технологическая операция. При ее выполнении часть крупных комочков и глыб распадается на более мелкие отдельности, тем самым изменяется рыхлость и выровненность обрабатываемого слоя.

Перемешивание почвы – изменение взаимного расположения почвенных отдельностей, обеспечивающее более однородное состояние обрабатываемого слоя почвы.

Выравнивание почвы – уменьшение размеров неровностей поверхности почвы.

Создание микрорельефа (борозд, гребней, гряд, щелей, лунок, микролиманов) можно отнести к группе специальных операций по обработке почвы, выполняемых в разных природных условиях с целью регулирования почвенных режимов (водного, воздушного, теплового и пищевого)

Однократное воздействие на почву различными почвообрабатывающими орудиями и машинами называют приемом механической обработки почвы.

Все приемы в зависимости от глубины обработки почвы объединяют в группы:

·  поверхностная – до 8 см (боронование, прикатывание, дискование, культивация, шлейфование);

·  мелкая – от 8 до 18 см (вспашка, безотвальное рыхление, лущение);

·  глубокая – от 19 до 32 см (отвальная и безотвальная вспашка, глубокое рыхление плоскорежущими орудиями, дизелями-культиваторами;

·  сверхглубокая – свыше 32 см (плантажная вспашка, щелевание, кротование).

Лущение обеспечивает рыхление, оборачивание, перемешивание почвы и подрезание сорняков. Орудие – лущильщик. Лемешный лущильщик – уменьшенная копия отвального плуга без предплужника. Глубина обработки до 16 см. Дисковые лущильщики работают на глубине 6-8 см, их рабочие органы – сферические диски.

Культивация обеспечивает рыхление, частичное перемешивание, а также подрезание сорняков. Орудие – культиватор. Его рабочие органы: лапы стрельчатые, долота, пружинящие бритвы, а также игольчатые диски и окучники.

Боронование обеспечивает рыхление, перемешивание, выравнивание поверхности почвы, а также уничтожение проростков и всходов сорняков. Орудие – борона, рабочие органы – зубья, вырезные диски.

Шлейфование обеспечивает выравнивание рыхлой почвы. Орудия: шлейф – соединенные между собой шарнирно кольца, отрезки уголка, тяжелые цепи; волокуша – несколько рядов брусьев, последовательно соединенных цепью; гвоздевка – волокуша с зубьями на переднем брусе.

Прикатывание обеспечивает уплотнение, выравнивание и дробление глыбистой части поверхности почвы. Осуществляется с помощью различных катков.

Вспашка обеспечивает крошение, рыхление и оборачивание обрабатываемого слоя не менее, чем на 1350. Орудие – плуг.

Безотвальная обработка почвы на 30-40 см безотвальным плугом Т.С. Мальцева или плоскорезом, обеспечивает рыхление почвы без оборота пласта.

Основная обработка почвы - это первая более глубокая обработка после уборки предшествующей культуры. В различных почвенно-климатических зонах ее проводят разными орудиями. На почвах, где не проявляется водная эрозия в большинстве случаев, это будет вспашка плугом с предплужником, а при ветровой эрозии - плоскорезная обработка. 
Совокупность приемов, применяемых в определенной последовательности, с первого дня после возможного выезда в поле до посева составляет предпосевную обработку почвы.

Задачи предпосевной обработки:

1. Уменьшить испарения, усилить микробиологическую деятельность и улучшить пищевой режим – создать слой почвы необходимой рыхлости и выровненности.

2. Очистить поле от проросших сорняков, не допускать их опережающего появления после посева культуры.

3. Заделать семена в оптимальное по глубине, плотности и влажности ложе.

4. Подготовить почву для последующих полевых работ (посев, уход, уборка).

Севообороты
 Среди агротехнических мероприятий важнейшая роль принадлежит севообороту. В его основе лежит научно-обоснованная структура посевных площадей под различными сельскохозяйственными культурами и чистыми парами, выраженная в процентах к общей площади пашни. Севооборот – это научно-обоснованное чередование сельскохозяйственных культур и паров во времени и пространстве.

Схема севооборота – перечень сельскохозяйственных культур и паров в порядке их чередования.

Поля севооборота – равные по площади участки пашни, на которые севооборот  разбивается согласно схеме. В одном поле можно размещать две и более культуры одной группы. Такие поля называются сборными.

Повторные посевы. Если культура возделывается на одном поле 2-3 года, но не продолжительнее периода ротации, такие посевы называются повторными. 

Период, в течение которого культура и пар проходят  через каждое поле в последовательности, установленной схемой, называется ротацией севооборота. Смену культур по всем полям показывают в виде таблицы, которую называют ротационной.

Если культура возделывается на поле длительнее, чем период ротации, её называют монокультурой. Монокультура  без чистого пара ведёт к бессменной культуре.

В связи с тем, что основой севооборота служит агротехнически правильное чередование культур, важно знать роль предшественников (культура или пар, занимавшие данное поле в прошлом году) и их место в различных севооборотах. Лучшим предшественником для всех культур, безусловно, является пар. Это поле, свободное от возделывания растений в течение определённого периода времени, тщательно обрабатываемое, как правило, удобряемое и поддерживаемое в чистом от сорняков состоянии. Пар бывает:

 - чистый (поле свободное от возделывания растений в течение всего периода вегетации);

- кулисный (разновидность чистого пара, на котором высеваются высокостебельные растения кулисами для задержания снега и защиты почв от эрозии);

- занятый (пар, занятый растениями, рано освобождающими поле для обработки почвы и создающими благоприятные условия для последующих культур);

- сидеральный (занятый пар, засеваемый бобовыми и другими растениями для заделки в почву на зелёное удобрение).

Многолетние травы являются хорошими предшественниками для большинства культур в районах достаточного увлажнения. Положительное влияние клевера, эспарцета и люцерны объясняется, главным образом, обогащением почвы органическим веществом и азотом. Они улучшают структуру и другие физические свойства почвы, выполняют санитарную роль, подавляя аэробные процессы и связанную с ними жизнедеятельность микроорганизмов, вызывающих болезни. В районах неустойчивого и недостаточного увлажнения многолетние травы служат хорошим предшественником для проса, яровой твёрдой пшеницы и бахчевых культур.

По положительному действию на урожай овощных культур предшественники можно расположить в следующем порядке: лук, огурцы, морковь, томаты и капуста, а по требовательности для себя лучшего предшественника – в обратном порядке: капуста, томаты, морковь, огурцы, лук.

В основу классификации севооборотов положено 2 признака: типы – по хозяйственному назначению и виды – по соотношению культур. Типы: полевые (более 50% площади отводится под зерновые, картофель и технические культуры), кормовые (более 50% площади отводится под кормовые культуры), специальные (например, овощные). 

Пример севооборота

Овощной:
1 - Пар чистый



2 - Лук



3 - Морковь



4 – Капуста

Пример плана ротации овощного пятипольного севооборота: капуста, томаты, морковь, лук, огурцы

	Поля


	Годы
	

	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	    1
	Капуста
	Огурцы
	Лук
	Морковь
	Томаты
	Капуста

	    2
	Томаты
	Капуста
	Огурцы
	Лук
	Морковь
	Томаты

	    3
	Морковь
	Томаты
	Капуста
	Огурцы
	Лук
	Морковь

	    4
	Лук
	Морковь
	Томаты
	Капуста
	Огурцы
	Лук

	    5
	Огурцы
	Лук
	Морковь
	Томаты
	Капуста
	Огурцы


Сорные растения

Сорные растения – растения, которые не возделываются, но произрастают в посевах культур, нанося им вред.

Сорные растения имеют ряд биологических особенностей, которые дают им возможность удерживаться на полях, несмотря на применяемые меры борьбы. Одной из особенностей сорных растений является их высокая плодовитость. Отдельные сорняки дают десятки и сотни тысяч семян с одного растения, что во много раз превышает количество семян с одного растения зерновых культур. Так, одно растение бодяка полевого дает до 19 тыс. штук семян, осота полевого – до 35 тыс. штук, полыни горькой – до 102 тыс. штук, щирицы запрокинутой – до 500 тыс. штук. Большое количество семян, попадая на поверхность почвы, в неблагоприятных условиях погибает, но большая семенная продуктивность помогает им в борьбе за существование. 

Вторая особенность состоит в том, что высокая плодовитость сорняков дополняется различными приспособлениями для распространения семян на большие расстояния (летучки, прицепки), заделки в почву (скрученная ость).

 Неодновременное и растянутое прорастание семян сорняков – следующая важная биологическая особенность, отличающая их от культурных растений. В то время как период прорастания семян культурных растений, как правило, исчисляется днями, у многих сорняков семена могут лежать в почве годы и даже десятилетия, не теряя всхожести.

Некоторые сорнякам образуют полиморфные семена. Например, на одном и том же растении мари белой имеются семена трех групп: а) крупные, коричневые, прорастающие в первые дни; б) более мелкие с толстой оболочкой, черного или зеленовато-темного цвета, прорастающие на второй год после созревания; в) очень мелкие, черные, блестящие, прорастающие на третий год.

Свойство семян не давать всходов объясняют их покоем. Различают глубокий и вынужденный покой. Глубокий покой наблюдается даже при благоприятных для прорастания условиях (он объясняется физиологическим состоянием семени и строением его оболочки), вынужденный – неблагоприятными внешними условиями.

Семена сорняков при благоприятных условиях прорастают быстрее, чем семена культур. Растения сорняков развиваются энергичнее, быстрее культур набирают зеленую массу и опережают их в росте.

Многие сорняки имеют разнообразные вегетативные органы размножения, которые при измельчении не только не утрачивают жизнеспособность, но и повышают способность к образованию побегов.

Так, растения бодяка полевого могут развивать на 1 м2 до 8,7 м вегетативных органов размножения  в почве, формировать до 500 вегетативных почек, осот желтый (полевой) – соответственно до 76 м подземных побегов и более 1500 вегетативных почек. Особенно большую массу вегетативных органов размножения дает пырей ползучий: 500 погонных метров на 1 м2 корневищ и до 25 тыс. вегетативных почек. 

Классификация сорных растений

	Типы

	непаразитные
	паразитные и полупаразитные

	подтипы

	однолет-ники
	двулетники
	многолетники
	паразитные
	полупаразитные

	биогруппы

	эфемеры,

яровые ранние и поздние,

зимующие
	настоящие,

факульта-тивные
	стержнекорневые

корнеотпрысковые

корневищные

корнемочковые

луковичные

ползучие

клубневые
	корневые 

стеблевые
	корневые

стеблевые


К паразитным относятся растения, утратившие способность к фотосинтезу и питающиеся за счет растения-хозяина с помощью специальных присосок. В зависимости от места связи с растением-хозяином различают корневые (все виды заразихи) и стеблевые (все виды повилик) паразитные сорняки.

Полупаразитные сорные растения обладают способностью к фотосинтезу и питаются за счет растения-хозяина (погремок большой, зубчатка поздняя, очанка короткая).

Эфемеры – малолетние сорняки с очень коротким периодом вегетации, способные давать за сезон несколько поколений (звездчатка – мокрица, хориспора сибирская, сурепица обыкновенная).

Яровые ранние сорняки появляются ранней весной, плодоносят и отмирают в том же году (овсюг, гречиха татарская, гречиха вьюнковая, горчица полевая).

Яровые поздние сорняки прорастают обычно в конце весны – начале лета, плодоносят и отмирают в том же году (щирица запрокинутая, марь белая, щетинники сизый и зеленый, куриное просо).  

Зимующие сорняки заканчивают вегетацию при ранних весенних всходах в том же году, а при поздних – способны зимовать в любой фазе (пастушья сумка, василек синий, куколь, живокость полевая).

У двулетних сорняков полный цикл развития завершается на второй год (донники, белена черная, липучка ежевидная, чертополох).

Стержнекорневые многолетники на Алтае представлены полынью горькой, щавелем кислым, цикорием обыкновенным, одуванчиком лекарственным.

Мочковатокорневые – лютик едкий, подорожник большой.

Из корневищных многолетников в крае распространены: острец ветвистый, пырей ползучий, хвощ полевой.

Корнеотпрысковые сорняки представлены осотом желтым (полевым), осотом розовым (бодяком), молоканом татарским, вьюнком полевым, молочаем лозным.

Из ползучих сорняков распространены лютик ползучий, лапчатка гусиная.

Меры борьбы с сорными растениями.

Основные приёмы борьбы с сорняками можно разделить на агротехнические, химические и биологические (фитоценотические).

 Высокая агротехника при возделывании сельскохозяйственных культур служит основой в борьбе с сорняками. Преимущество агротехнических приёмов состоит в том, что каждый из них, кроме уничтожения сорняков, выполняет и другие важные задачи, например: регулирование водного, воздушного, пищевого и теплового режимов почвы, борьба с болезнями и вредителями. Для уничтожения в почве жизнеспособных семян широко пользуются методом их провокации к прорастанию с последующим уничтожением проростков и всходов, а также методом лишения семян жизнеспособности их глубокой заделкой в почву. Для уничтожения жизнеспособных вегетативных органов размножения сорняков применяют механическое удаление, высушивание (корневищ на солнце при паровой обработке почв), истощение (систематическое подрезание побегов появляющихся на поверхности корнеотпрысковых и корневищных сорняков с глубоким залеганием корневой поросли и корневищ) и удушение (многократное разрезание на мелкие части в полях чистого пара). Из механических приёмов важное значение имеет послепосевное боронование.

Биологические методы уничтожения или подавления сорняков в посевах включают разработку и освоение научно-обоснованных севооборотов, позволяющих обеспечить наиболее неблагоприятное сочетание культур для жизни сорных растений. Правильно выбранные сроки, нормы высева и способы посева (посадки) культур также существенно повышают их конкурентность, обеспечивая подавление сорняков.

Гербициды (химические средства борьбы с сорняками) применяют как дополнение к агротехническим мерам борьбы. При этом надо помнить, что гербициды опасны для человека и окружающей среды.

Удобрения
Удобрения – вещества, применяемые для питания растений с целью повышения урожая, улучшения качества продукции и повышения плодородия почв. Их классифицируют по действию, способу получения и составу. 

По действию их делят на прямые и косвенные: первые оказывают непосредственное влияние на растения питательными элементами, вторые улучшают свойства почвы, воздействуя на её питательный режим, и таким образом повышают урожай. Например, известковые удобрения изменяют реакцию среды почв и способствуют лучшему усвоению питательных веществ.

По составу выделяют: органические, минеральные, органоминеральные и бактериальные. Минеральные удобрения могут быть твердыми и жидкими. Твердые бывают простые (азотные, фосфорные, калийные), сложные и комбинированные. Сложные удобрения содержат 2 или 3 элемента в одной молекуле. Наиболее распространены аммофос, диаммофос, калийная селитра. Комбинированные удобрения не являются определенными химическими соединениями, содержащими в одной молекуле все составные части. Эти удобрения в одной грануле содержат несколько элементов питания в виде отдельных солей. Наиболее распространенными из них являются: нитрофоска, нитроаммофос, нитроаммофоска.

К органическим удобрениям относят:  навоз, перегной, птичий помет, навозную жижу, торф, компост, речной ил (сапропель), зеленое удобрение, солому.

Бактериальные удобрения представляют собой препараты, содержащие  бактерии, способные улучшать почвенное питание культур и тем самым повышать их урожайность. Применяют три вида удобрений: нитрагин, азотобактерин, фосфоробактерин.

Органические, фосфорные и калийные удобрения обычно вносят осенью под глубокую зяблевую вспашку.

Азотные, легкорастворимые и легковымываемые удобрения, вносят весной под культивацию или перепашку до посева сельскохозяйственных культур.

В течение вегетации растений применяют подкормки, которые не заменяют основного удобрения, а дополняют его.

Содержание  действующего вещества (в %) в основных минеральных удобрениях

	Удобрение
	% действующего вещества

	Аммиачная селитра
	                              33 - 34

	Сульфат аммония
	                             20,5 - 21

	Мочевина
	                                   46

	Суперфосфат простой
	                                 19,5

	Суперфосфат двойной
	                              43 - 45

	Фосфоритная мука
	                              15 - 25

	Костяная мука
	                                 30

	Хлористый калий
	                             50 - 60

	Калийная соль
	                             34 - 40

	Сернокислый калий
	                             45 - 50

	Зола древесная
	фосфор - 3,5,  калий - 5-12,  известь - 50

	Зола соломы
	фосфор - 4,8, калий - 15-20, известь - 6-10

	Аммофос
	азот - 12, фосфор - 50

	Нитроаммофоска
	азот - 16, фосфор - 16,  калий - 16

	Нитрофоска
	азот - 12,  фосфор - 12, калий - 12


Норму внесения минеральных удобрений (Н) рассчитывают с учетом планируемой урожайности (Уп), выноса элементов питания 1 ц урожая (В), запасов нитратного азота в слое 0-40 см, кг/га. NI рассчитывается перемножением содержания NO3 перед посевом в мг/кг на коэффициент 5 (слой почвы 40 см и объемная масса 1,25 г/см3), азота текущей нитрификации (Nт.н.), коэффициента использования азота почвы (0,8), коэф​фициентов использования питательных веществ из минеральных удобрений (Ку), а также запасов доступных элементов питания во внесенной норме навоза Дн х СКн , где Дн – норма навоза в т/га, С – содержание элемента питания в 1 т навоза, Кн – коэффициенты использования питательных веществ из навоза.

Различают основное, припосевное внесение удобрений под сельскохозяйственные культуры и подкормки. Основное удобрение обеспечивает растение питательными веществами на протяжении большей части вегетационного периода. Поэтому оно должно быть внесено на глубину залегания основной массы корней, что будет способствовать улучшению питания растений, особенно в период максимального потребления питательных веществ. По срокам внесения оно может быть осенним – под основную обработку почвы, предпосевным – под предпосевную обработку почвы сеялкой СЗС – 2,1 с алтайским сошником и может быть внесено одновременно с посевом (при использовании комбинированного сошника на сеялке СЗС – 2,1).

Припосевное удобрение обеспечивает растение питательными веществами в начале вегетации в критический период жизни растений, когда у них слабо развита корневая система и они нуждаются в легкодоступных питательных веществах. Припосевное удобрение предполагает внесение небольшой нормы (10-20 кг действующего вещества) вблизи от семян (через 3-5 см). Для большинства сельскохозяйственных культур в условиях Алтайского края наиболее эффективным являются и суперфосфат аммофос, диаммофос, нитрофос и аммонитрофоска.

Подкормка. Этот прием обеспечивает растение элементами питания в период интенсивного роста и потребления питательных веществ. 

Список электронных источников для использования
Руководство для подготовки:   http://www.stgau.ru/upb/prog/prof/ovoshevod/metod.pdf
Справочный материал по овощеводству:      http://pgsha.ru:8008/books/study/%D1%EE%F0%EE%EC%EE%F2%E8%ED%E0%20%D2.%C2.%20%CF%F0%E0%EA%F2%E8%EA%F3%EC%20%EF%EE%20%EE%E2%EE%F9%E5%E2%EE%E4%F1%F2%E2%F3.pdf
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